
 �����   –��ن ��ار� 
	�� ��زی�           
���� و     � !ون  �ق رو

��ن ��ار�  �ا� ���ا#" 
!ن         
   ��$
 %!��# !
ر



 ����� –��ن ��ار� 
	�� ��زی� 
 ����� !ون  �ق رو



 �����   –��ن ��ار� 
	�� ��زی�           
     ����� !ون  �ق رو

��ن ��ار� ��زی� .�ورت  � ی, �+*ی� و �()'&            
�7ا�& �6�)5 از 4	'& ازدی�د  �ر، و%�2، ��0/�          

��، >�اه:� ز�'9، و8'�% دارد         ��
��ن  . �('= 
��ار� ��زی� در ی, �(�Aل ��ارد ذی& را در  � دارد           

�       ��<�� �/B ن درC �ا�  �# �Bدن ا���ن ز���9 #'D�
    E�
!% ا

�9 در�E'I�D< E ه�� �F G6Hز�� در          �
�B
��و�� ��ن ��ار� و     

�J	'� ��ن ه�    �



ا���ن ز���B  �ا� ��ن ��ار�

�      =������BF  /  ��ن ��ار�  �ا� �!ت ز��ن �
�� ��ن  �ا�        ��!ت ��H6  L')  Fً�:D از ��

�" ��زی� ��:& اB+�م �� ی� !      O'�ای9 ��ن     . 
��ل  � B/�    15 اFً�:D�5  �I  �ا� �!ت ز��ن  

�� ی�         Iر ای��  ��'  R'� �  ��	� د و�H'� ��<��
�)� و ه:��Sن  �ر �()�  �د%، و ه:��Sن  �       

      ��D�T �ن ه��� �ا�ر  �  �ه� ��'  R'� س��ا
   !
�	'� ����ز� و زرا7  .

�6:'9 #�دن وF %�2ز��؛ و      �
��/'" روا =  � ��ز��ن ه�� ���I  �ا� و%�2        �



E'I�D< �ا�ط 7:!%  �XB

�'R  '��  �ر   �

�        ���" 0:�یO'� Eی�Y#

�'H	�د ��DI�Jت 4\'� ه�� ��A6ص و ��وژ% ه�      �
         ,'��:�O'� �Xی�ی, � � 

 11 #')�وات،   D�33!ی& #�دن [�>'E >'!ره��     �
#')�وات، ��ا�YOBر��ه��  �ق، ��ا�YOBر��ه��          

  �ا� �EX �J  �  �ر  � ���LT       aJزی� و Fی9 ه��   
��XDل .�ی�Dت و ه*ی�� #" در ی, ��یJ� �X)�ب        

��6ب ی� �cر%        �Bی9 ا!�c � ارزی�



�'���dH  �ر

��DI�J ا���7ت  �ر ���2د%  �

��DI�J ازدی�د  �ر Cی�!%   �



        ��ا4!ا��ت 
��& در �'���dH ��و
 �ر 7	�ر��! از     

C �:2ور� ا���7ت  �

�A!ی� ا���7ت �

� ����
��6ب روش Bا

��D ��!ا
E ه� ���

����dH'� �D ه�� اB�ژ� و ��X.�  �ا�   ���
Cن؛ و   



�'R  '�� در �ر%  �ر

�     �X ����Xی�O  � ا���7ت ا>*ایR  �ر 

��DI�J  �ر وا#�R دار     / ��7&  �ق  �

�f�� �DI�J'� ا4��Aد�  �



�      �  Eی�Iره� و دادن او�# ED��9 وg�� E �f
 �$BC

�$'� �6:'9 ه�  �ا� ه*ی��   �

�       �$BC ا0& و ه*ی���ره�  � ��# "'OX�

�  �I�� &'()� ی� و*+�



��ن ��ار�  �ا� ���ا#" 
!ن 
  ��$
 %!��# !
ر




ا� 	�ن ��ار�� �
و��


دار� ����� �� ����

��ت ���� ا
%$# "ور� و ! �


� و !+*�( ����� )'%'د& �,-!

4�$1 �3
�2ت !�01/. در ����� �!

�   &�005 6
�$7 ����� 6
�85

8 �
ا�
� و >;�:. –	�9 ��0. ��ر � 

!�/�( )��2ره�� 	�ن ��ار� �

ا�?��ط / �A?'د @?/� �




ا� 	�ن ه�� �'�D. )�ت � �
) ادا)�(و��


ار دادن �Hزن •I

!'ازن ��ر •

• )�'�
")'زش 	


ف �5 � ( �� ����� 4

�A� ا�
ارز
��. ا���1ب ه�� )�1*� �


6 ه�� @�ن   �'M6 �5ره� و او�<
� 4�H�� ا��'ار

� �0
!��A !1$�4 ه�� ه,

�  �A�" �0

7*� ه�� �5ره� و ه,(

� .M�( )�*+! و �
,-!

!��A �,ارش ه�� �'�D. )�ت �



)'>��6 ه�� 	�9 ��0. @�& 

�5ه9 �3
�2ت !�01/. و !-�ر!.   �


ا� )'ا%� @�ن ر@� "
0�& ��ر �� ����� 6
'�!

� �0
���Aز� ����� �� �5 !

4 ه,


ق�� �Mر 7'ا�?��6 )��
� �� �A?'د 6�8�5 و �I�*�6 ا
ر�3


ه�، !��A �( ه� و %$# "ور� 	'ل �( ه����( Q � ز� در��A�

��ت ادار&  ���ر@� ����� ا

��ت  ���5
دن !���Aت !/M�0'ژ� ا ��?S!




 	�ن ��ار�   ��
�


�ارد ذ�� ����      �� ���
-:د����� ��ا� ��ن ��ار� ����� ��ز�� ���� 

. �+��� دادن ��*�� '�ا(# ��ق �� '� ا
&�ن %!د�$ �� �# 
�"! ��ر ����        �

�   ���� �" �-�. ���� #/0�

�5ف "�����ن 
���2 ��3 از ا�2 �01 ��ق در  �

 �*&�� ;���ن '-/�� و ;���ن �:��9 �� ه� دو وا���# �# %��ز ���7&� و  �
.  ا�5�1د� ����� ��ا� �-�� ��دن ��1-�> ا���9ر '�ا(# ��ق     



����ر 	�ن ��ار�    
�� ��� ��ا�� ��ر �   ��
" در دور���� ا�- ا,+� و   ا*��ف و)��ژ در &���% ه�� �#
. روش 84
��ت &���% در 67رت �4د� ���3- از ��-ود�� ه�� ذ�1 ��0وز ,.-   

KV(-) 12.5% TO (+) 10% ��33;�� از 
KV(-) 9.0% TO (+) 6.0% 33ا)> 

TO (+) 6.0% %6.0 (-)و)��ژ 	�=��               

��ن         . ا*��ف و)��ژ ��0ز �@��? <��6ن ه.- ����3.-   ���Aاول ا�-�� ���ا�.�� �@��? <6ا
   -.��6ا�� C6د�



����ر 	�ن ��ار�    


 �-&� Jوردن و)��ژ �@
6ب �76F#� -��� 1GHً� در �.�D? رو&  Gدر 67ر��  �در ا� K	 ،<=��
  Mر��ه�� �6ز�����
 64ض ��ا����ر��ه�� �6ز�M �4د� ( ,�
6وات   D�.�11/0.433? از ��ا�

11/ 0.4 KV (-��6ا�� C-� Cد���. ا&
 6Q6� ه� �H��& R& <&�&ژ �4د� ���- در ���- ا��د ���- �� از 4�-C �6ا)
 ��ق ,��> در و)

-��6ا� C-�J�� %���& 
3(�@� .
� %���& 
3(�@� 
��H� ه� ���- 6Dر� ���- ,& R& -��� در ���A� ����T  -��6ا� C-� CوردJ �

����T ����H�� �� ر�������> �� <@M ��ق ��ا� .



)  ادا�
 (����ر 	�ن ��ار� 

��دد         !=>
 �
"# �� �D�E>  ه� �B*��� C ا���ا�A @.�3 ���� �� '� ا�1 دو ��ا%�?�ر

�D�" �' �� #�)�0 @ن              �F9را ��ا� '�ا(# "�دن '�ا �A 3ر دور�� �D�"     ���� #دا��

    �5�
 ،<�D�E B���*�� �� �
 "���3    در J�رت وا1:# �01 ��ق از ��H%# ��ا%�?�ر
   <�D�E �� ����� �-.11دا KV          �F9ن '�ا�
 ��ا� �1در ��.�B از 3�=9 �� @

  ���� #/0�

�0(�# در    .

  B*��� C�33/11 KV            K-�7
 ���
 ���� '� ا�1 دو ��Dر دا.� @
�%� از دو 
.  �B��:� �M�7 ��1-�> ا�L�9د @ن دا��# ����    



) ادا�
(����ر 	�ن ��ار�    

          B*��� C� ل�O
 ���� �# ا��س ��KV     P �133/11ار دادن �B*��� C ا���ا�A �0�ر 
       F'�
# 'S   ���� ��ر �A�RD، 9�ا
� وا���# �# @
�ر���� %?�س، د����� ;��، 

     ���� 3��Tد3 و�;�
 #&�� C���� ،���
.  ا��?�د3 از 

        �Aه�� ا���ا B*��� C� ه� ��ا��
�0�ر 
�Oل   (�D�E> ه�� ��;�� داد3 ��3 ��ا%�?�ر
66/11 KV �� 33/11 KV (  ��=� SM��
 و MVA 16، 10، 8، ����6.3 ��ا� 

   �Aرو��� SM��
.   ����MVA 5، 3.15، 1.6، ��1ا� 



)  ادا�
( ����ر 	�ن ��ار�    

  400،500، 315، 250، 100، 63، 50، 25در;# ���� ��ا%�?�ر
�ه�� ��ز��    
. KVA 630و 

 <�D�E B���*��) از ��*�� �ًO
250 KVA ( �� 3�� !"�L�
���� ��ا� ��ره�� 
    B�A�� <�D�E ا"� ��ر ز��د و�� �� SM��
���� ��ا� 
����L"100 KVA (   SM از  (

در 
�0/# �� اD!ا���L:� Pات دارا� ��ره�� 
��L"! ��3           .  رو����A ا��?�د3 ��دد  
.   ���� ا��?�د3 ��دد  KVA ��1000ا%�?�ر
�ه�� ��ز�� �� X ��*�� <�D�E�ن  



)  ادا�
( ����ر 	�ن ��ار�    

، KVA 630 دارا� در;# ���� 
���KV    C ��33/0.415ا%�?�ر
�ه�� ��ز�� 
1000 KVA ،1600 KVA ،2000 KVA  ت�F'�
، ه��YLن �# ا��س 


���ا%�    -�&��(�ژ�&�  3�� #�D��.   ا�5�1د� 
�رد ا��?�د3 �1ار 

   �Aرو��� SM��

��SM �=�� دور ا��Dد3 ا��?�د3    / در;# ���� ه�� ��B�A �� ��ا� 

���ا%�   3��  .


�ال   
�:�رف �� هHL�ن ��.�B در;# ���� ه� در ���> @وردن "�هP در D=��> ا     
�&�   ��ا� 
/��J �=�# و '?[ و 
�ا�1> و "�هP در %�خ در J�رت .���ار� �#          

 ��&�
 $L" 3�L9  .



)  ادا�
( ����ر 	�ن ��ار�    


:L�ً_ %���� ��ا� 
�ت M�_%� �+> ��ا�^ �9د� �1ار ���%�      ��D11 KVره��  

+-� ��ق '�ا(# "���        SM��
.  و �� '� ا
&�ن ���� ��=� �# 

 ���� M�ر� ��ن ��ار� ��%� "# در ه� ;��A&# ا%�از3 ه�د�         ��D11 KVره�� 
      �
;�د�D�"    �� 3 ا�> �� "�هP و(��ژ از '� �<��! ��3 
�<�وز 
�*�د، ه�د� ه�� 

�� ��ر ��_�  �� ه�د� �� ا%�از3 �-���� �:��` ��د%� �� �� 9�و3 "�دن ��Dره�� ;�      
���� Pر ���� "�ه��D .     دد��.  _�B ه�� 
�;�دB���*�� �� ���� 3 ا%�از3 ا��?�د3 



)  ادا�
( ����ر 	�ن ��ار�    

�90.95
� ��ق ��;�:ً� %���� "� �� از � a0� #� ��.�� �'11 واKV����  .


�B '�ا(# ��ق �Dاه� ��3�% �$ 
�c�ع �R1وت .�J�5 ا�>��� a0� . م�=?
 #� ����-� a0�

�*�د "# ����� �9�D ا%�/�ل د. ه!��# �-���� ا�> �J�' ��1و <��
ر �$ '-/# �-�����B در;# ��
�B ا

ا�L9 B-��ت . 
+�FD> %��ز دارد
��ود �&�ر ا%�ا.�# ��د ا
� ا��M Bز "�ر �# �$ ����� .�-� �� �=�� 

�ا"! �=� �� ��ر .�-� 
��ا" #� ���� ����� B��X Bا�> و ا� �� S-e
 �5+�
 �=

��SM ����ر  �� �

��ار� "� �$ ����� �� '-/# . ���� ;��A&# ا
��> '�ا(# ��ق _ز
� ا�> #��
������ت 
:L�ل �� �� ��
. ��ز ��د3 
���ا%�



)  ادا�
( ����ر 	�ن ��ار�    

 �H��& R& �-.� ح�D :� �ا� �H��& R& W� ات درX��0� �-.� 
Qدر Cدر��ر ����� %�8F� ا�� <13 از W


 ��دد ��� �H��& R& <�684 �ا�Xد� 
HY� W� 
. ;ز�> ا&� ,

 

 <@��ت، ��� ���� C-.., %��Y� �� -وا� ���� 


 ���� وا�-، ��

 �� �Dح   ���
 ���� دو��
�� ،
�
 ���� دو��


" د�Xا�� ه�� �6رد 	���ش ���
 ا�6اع �#G3� ح�D و 
�د�Xا�.> ���- �6رد <63ل ���- ,
 . C-.., M@>-.��3 دو��

�� از ه8
 ا<��Fد� �� �6دC و ��ا� ]�ور��ت �#.�G> �@��? ��ا�� وH��-��� \#� ���[ر 
. ا<�> &��

   �H��& R& ;ً68��33/11 KV �;�� ،ت در ���ن��@> 
� 

�� C-.., %��Y� وا�- و ���� 

�� �� 33 KV و 

.  �6رد 	���ش <�ار ��^��دKV 11ه8[.�ن �
 ا�Dاف  



)  ادا�
( ����ر 	�ن ��ار�    

 

ح و د
,ا
4 و !
!�?�ت )�*� )���

  

ح و د
,ا
4 و !
!�?�ت )�*� )��� &�005 
U��( )(ا'�

و��Mژ ����� �
)'Q� 6�2I ����4 در �����   �
�I�*�6 ا��S2ف �
� Vار�ر !�?���I�*�6 ا

خ ��
)��X7ت !�01/. �
��د�.  �

ق�� �Mع در 7'ا�Sون ا����6 ?Iا
�6M'A در Z87 و )
� )�'�
7 'ل ا�$��0ن )+6��'8 	

!�?�ت )��0وب  �!
ا>,ا
9 ر@� �



)  ادا�
( ����ر 	�ن ��ار�    

   4

ح و د
,ا� )/@ &�005 
U��( )(ا'�

)��S0 ز)�4 در د�6  �


�'ط �� "ب و ه'ا �( [
���7 و @
ا

3
ور
�ت )��)�ت 	�ن ��ار�   �

� �
)��X7ت ه0


4 ه�� �D 6 ه�� ورودA%O / H 


ج ه�� ا���A ه�  �� 6�2I'(


ا���8ر)
ه� و ر
��5'ره� �! 6�2I'(

�  .�
ا����ل )'اد و !���Aت د��

>�[*� )��ن !-�A,ات )�1*� �

>�[*� !8/�^ >�ز �

>�[*� !8/�^ >�ز �� ز)�4 �



)  ادا�
( ����ر 	�ن ��ار�    

  4���� Q� 4

ح و د
,ا� 9
اI�ا)�ت �
ا� ���

�)�?I ق از
� �A( ه��
��A� �0دن 	�را)�
�  �

��6 ا���. �� _S� ژ و��Mو

��د� 


�ن �

# و `�% &�005 )
�?! _S�


�ن ه�� �'ف �% ، 

ح ����� )�*� )���

و��Mژ �����، �'ع >��ر، 
�   &
و�62 ه� در "
0�& و`�

در%� �0�� )�اوم %

�ن �
� .b0H c0!ار &�dد��

ز ا! �ل ��O/H �
 U/G 
� 

'0!  &�d6 د��X<�+( &ر��8 ��ت در!
� 6X<�+( &�dد��

ق�� �Mع در 7'ا�Sون ا����6 ?Iا
�Z87 6M'A و )



)  ادا�
( ����ر 	�ن ��ار�    


��$�ت ! 6�
A<

	�ن ���7 و ���� )-�ورت ���7 �

4 وا7� �D ح
�

& ه�� �91 ه�� %�ا�X0( دن و
5 Q � ،ه� e
'� �7�� 4

ح و د
,ا����� 	�ن 

& ه�� �91 ه�� %�ا���� �X0( ات و,�A-! 4

ح و د
,ا�

ح و د
,ا
4 ا��ق �05
ول ��

ا���8ر)
 و �
V ه�   �! 
	�ن ���ن ده0�& )��
� ��(
! �7�� 4

ح و د
,ا�
� .��U ح ه�� ا! �ل
�
� )?�5 4

ح و د
,ا�
� ����� 4

ح و د
,ا�AC و DC 
�  .*H& ا! �ل ه�� دا�ات ���ن ده0,�A-! .('$�
ح � ����
�

	�ن ����� !0'
ز)�ن �0�� 5
دن )'اد �
� 
���� ���H$�ن و %�ول )��



)  ادا�
( ����ر 	�ن ��ار�    


!�?�ت )�*� )��
 وا7� !

:ز
�ن ه� 

�      6?Iا
 ا���Sع �
ا� Z87 و )

!'��2 ��ون )��ود 5
دن ا)/�ن ��ارد     �

: )6280 ه�


ا� �/�ر �
دن را67 ا�6   ��


ا�  ��33 KV       6��� f

 از را!D�� و 

     .*Hه�� دا
�� e
'�11  KV        �0@�?�( ت�?�!
! 4
 دارا� ا

CB

ISO


��(




 وا7� �� !���� 005�& )��
 �� �2SIت   ��( �*�(

: ز
�ن ه�

� Z87 و )        � 
��ر�3 در %�ا 005�& )�*� )�� �
 

اI?6 ����� 	�'��� �� "ن از ��4 )�
ود           در ['رت ��ر�3 در )��

�            �

ا���8ر)
 	�'��� �� "ن ه� ��! ،

ا���8ر)! 6?Iا
 )��ود �
دد  در ['رت Z87 و )

CB

Z87 و )
اI?6 "��ن   

   

ف �$5 ( ��

IS �
 CB 




ح )�*� )��
 دو���� �

CB

ISO


�	 ����ا��         ���� 
���� ا����ف ا��   . ه
 ��ام ���ر �� ه
 ��ام ��� �
  ��ن     .  ���ر ������ �!�%$# و �
ا
.  ا��




ح SI# 005�& و ��$� �

CB

CB

  4

د و ��0�
 ا�d�( & ['رت�005 #SI �

�ا����ل ��ر از 
��د& ا�6


ون ��5�@ &�CB &ه
 5�ام  ��6 ?Iا

ا� Z87 و )� 
)��'ا�� 

� ا�6 *g( ه� .*
�91 ر

CB  ت از دو >�'ز���

% �5 �@�� &�@ 4
�'ر� د
,ا �
�� 
. را $7( 5
د& ��'ا�� 




ح )�*� ا[*. و ا����ل ده0�& �

CB

��ون )��ود 5
دن )��
 ا[*. 
� >��ر )$/4 ) 
/. در 
^ و6I(Z87 و )
اI?6 ه
 5�ام >��ر   
. ا�6


 ا[��( �*�( �D�� �3ر��
 وا7�، در ['رت ��( �*�( Q�!
! )b( �ً0��
� %�ا 005�&    .*

ددd�( �I'�( )(�5 'رت �ن، ����4 " �� ���'�	 .



) ادا�
(����ر 	�ن ��ار�    


ا�� �'�*7 
��( 11 KV 

DT

CB



)  ادا�
(����ر 	�ن ��ار�    

.��2@ ��X0!

DT

CB 
ا� ����� ه�� �� !
ا�5 �?^ 
� )�'�] )Q��0 ا�6 �
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)  ادا�
( ����ر 	�ن ��ار�    
�'�Fت %�خ از 
 ا��?�د3 
�&��� ا��X# ه�د� ه�� ��ACSR*�� ��"> ه�� ��ق �# د(�� 

AAAC���A�� و ��� M�ل �L9 ��ن  ��$ وزن ��د3، و �# د(�� 
/�و
> ��*�� در 
/��� ز%f زد
. ��*�� ا�>

 %���& C-� �-.� 
Qژ در���6ع ه�د�و)     
33 KV  �� f� ،گ�� ،f�-�AAAC�=%@ دل�:
  .

 400 و XLPE ،150 ،185 ،240 ،300"��� ه�� 
���
 ��
 �-
 .

11 KV  �� ش��
:�دل @%=�f�AAAC، ر"�ن، .�  .
 �Aه�� د��# ���� ��3 ه�ا ���" )ABC ( ه�� ���"

XLPE  240، 185، 150، 120 ه��# �# ا%�از3 ه�� 3دارا� 

-� 300و  ���
 ��
               .



)  ادا�
( ����ر 	�ن ��ار�    

LT   1��ر,6ن، *��6ش، و� ،_&

AAC  �� 63ر�
`، ز� ،
a6ر�AAAC���J دل���   .


 �.-� �-C ه6ا=> ���دل   � PVC  �� 31/2 �� 4,�13 ه�� ) ABC(,�13 ه�� د&

 ا�-ازC ه��  � 
��� ���300M و  240، 185، 150، 120، 95ه�� <
�  .
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�a0 �9ر�D #� #cز 
B&L از 
/�ار ذ�� �<�وز %&�� �#      : �0�ح ��*���B 9�ارض 
�ر�� ;���ن ا���A�; ���O&# ����� %!د�$ �� �# 
��� ��(��� ا�> "# ارزش وا1:� �    

��� ا��?�د3 ��3 
���ا%�     l��� �57ت*
��B�D در��ر3  ��L5� ا���  .

KV 750 MVA �����33 ه�� 
 �����11 KV 350MVA) ��=� #/0�
 (

250 MVA ) �A0/# رو����
 (
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ف �**�	 33KV()�م ����' را از ��� ���5، 2�3��ت ���0د	 را (.)�- �,���LT ا+�(� ��+���  .

7
ف �*�� و  ن را (��LT 6()�م ����' ��ز �

��� ��ارد  ����LT' ��ون  را � �� ��*� 82��)
ذ2� ا��

.  ��;: =�- >��2 ه� (��KV��5�(� 82 11 را ذر2�� ;2- ه�:  LT;2- ه�: �


ا��$�ر�
ه�: �) �2�< 
 ��ز 3 / ��ز 1 دارا: KVA ،11 KV/415 V 25، 16، ��10;: ه

. را ��@ �*��

� �
ف 10 ا+� LT �� 8از ا2- (
ا��$�ر�
ه� از 7
A2 ��!� ه�: د��� �*�: 
�	 ه�ا5�� 


ق %�ا+� �*��� 	�**� .

و .  (��11KV ABC��5�(� 82 را �� LTدر ه
 �E� �F�5�0ر �)!�د �0: ��د، ;2- �


ا��$�ر�
 �Gرد %�ا+� �)����5) A2

ق را از 7� .
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ف 005�& 7'ا�M �05� 12 اM. 10از  (  .

   6I

ا�5 و �� ا)/���ت �H*. ز
�د ��( .*�H ��S0( :


ا���8ر)
ه�� !100 KVA   &�@ ��0� �%6 درX<�+( �

�
V از � f05 1.5 را در 
��:�$� Q � .�'��I ر'S� &�@ ) �( ر��از  
���� �?!

ان   . )d
ه$��
� ه� H'د@�ن د

   �005 �Hا .�'��I 6 !� ا! �لH�� �0اه'H را وادار .

 �D�� ق
� ,�� #
 را 7'ا�05 �M�  KV 11�� !$�م @
65 ه� و [�0


ا���8ر)
ه�� !63/100 KVA 11 KV/415 V�
�	 �D�� &�@ Q �  .


ه�� د��� %$2. وا���� �� ��ر )� ( @�&، ��( �

�
ا���8ر)
 از ! 
 5 اM. 4�� ه

ق )��ه�� �/


ف 005���ن . >�� (11 KV  ن���ف 005
 ( q�+� HT�0��$�( .I��  .
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