
معرفی 
به

 تنظیم برق 
واکنش دار 



2

انواع بارانواع بار
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خازنیخازنی∗∗



جريان مقاومتیجريان مقاومتی

VI

جريان در فاز با ولتاژ   



بارهای قياسیبارهای قياسی

V

I

090ولتاژ آهسته جريان الی   



بارهای خازنی

V

I

900ولتاژ با جريان مقدم الی       



تصحيح عامل برق         
بعضی نظريات بنيادی            

عامل برق چيست؟        •
چرا عامل برق مهم است؟        •
چرا بهتر سازی عامل برق؟        •
عامل برق بارهای مختلف چيست؟              •
مبدای عامل برق چی است؟          •
عامل برق چگونه بهتر گردد؟            •



تعريف عامل برق

)kVA( برق آشکار /) kW( برق فعال =عامل برق •
بوده نميتواند 1.00عامل برق هيچگاه بزرگتر از •
بوده ميتواند1.00عامل برق در بهترين حالت خود مساوی به  •
ميباشد ) قياسی(” تاخير “معمولاً عامل برق هميشه به شکل •
ميباشد ) خازنی(” مقدم“بعضی اوقات عامل برق به شکل  •



مبدای عامل برق پائين           

تجهيز برقی نياز به برق واکنش دار دارد •
بارهای قياسی برق واکنش دار را کش ميکنند •
را کم ” عامل برق بيجا شده“اختلاف فاز ميان جريان و ولتاژ   •

. ميسازد
قرار است برق واکنش دار ساحه های مقناطيسی در موتورها را •

. حفظ و مراقبت کند
. را کم ميسازد” عامل برق منحرف“بارهای غير خطی •
عامل برق حقيقی، بوجود آمده از عامل برق بيجا شده و منحرف   •

. شده نسبت به هر دوی آن پائين تر است 



مفکوره بهبود عامل برق         

قياس جريان برق واکنش دار         •

قياس مثلث برق      •

قياس ايجاد طنين          •



قياس جريان برق واکنش دار      
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قياس جريان برق واکنش دار      

سی
قيا

ر 
با

   برق واکنش دار

سی
قيا

ر 
با

     خازن

     برق فعال    

برق آنی 



قياس مثلث برق

بار بدون جبران    

φ1

Q(kVAr)

P(kW)

S(kVA)

φ1
P(kW)

S(kVA)

φ2

kVA=√(kW)2 + (kVAr)2

PF   = kW/kVA = Cos φ 1

φ 1Q    =  P .Tan

-QC

QC = P (Tan φ 1 - Tan φ 2)

Cos φ1

φ 2Cos
عامل برق ابتدائی   =
عامل برق نهائی    =

بار قسمتی جبران شده    

QC



تصحيح عامل برق 

Ø2Ø1

V=  ولتاژ خطی

I=   جريان فعال

I1

I2
IR(L)

IR(C)

جريان واکنش دار  
)   قياسی (

جريان واکنش دار   
) خازنی(



انواع عوامل برق             
بحيث کوساين زاويه ميان ولتاژ بنيادی و جريان      “عامل برق بيجا شده ”•

.  بنيادی بار تعريف ميگردد 

 را منسوب به ارزش های    RMSجريان و ولتاژ ” موزون ها“حضور •
.  بار را زياد ميسازدkVAاين کار  .  مربوطه بنيادی شان افزايش ميبخشد  

ياد شده ” عامل برق حقيقی“عامل برق با در نظر گرفتن اثر موزون ها، بنام •
. و پائين تر از و يا در حالت بهتر برابر است با عامل برق بيجا شده   

نام عاملی که توسط آن عامل برق بيجا شده به عامل برق حقيقی نسبت دارد ب     •
ياد ميشود  ”عامل برق منحرف“

 عامل برق منحرف  xعامل برق بيجا شده =عامل برق حقيقی 

. خازن ها صرف عامل برق بيجا شده را بهتر ساخته ميتوانند 



تاثير موزون ها بالای عامل برق 
%THD(V) %THD(I) عامل برق منحرف 

0 0 1.00

1 20 0.98

2 40 0.93

3 60 0.86

4 80 0.78

5 100 0.71



مثلث برق دارای سه بعد      

kVA=    kW2+kVAr2+kdVA2√

عامل برق بيجا شده   = kW

√kW2+kVAr2

kW2+kVAr2+kdVA2
عامل برق حقيقی = kW

√

kW

kVAr

kdVA

kVA
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مثلث برق    

برق فعال 

دار 
ش 

اکن
 و
رق
ب برق ظاهری  kVA = √kW2 + kVAr2

kW
P.F. =

kVA



مختلف ) صنعت (عامل برق شرکت های 
عامل برق  صنعت

0.65/0.75منسوجات 
0.75/0.85مواد کيمياوی
0.65 / 0.4 دکان ماشين 

0.4 /0.35ولدنگ قوس 
0.9 / 0.7کوره های قوس

0.15/0.4                      کوره ها و بخاری های قياسی بدون هسته 
0.78/0.8دستگاه های سيمنت   

0.35/0.6فابريکه های البسه  
0.75/0.8                 فابريکه بير سازی     

0.85 / 0.6دستگاه های فولاد سازی
0.65/0.85               کان ذغال سنگ 
0.75 / 0.6کوره خشت پزی 

  0.8 / 0.7                  سردخانه ها 
0.7 / 0.5فابريکه ذوب فلز   

0.75 / 0.6دستگاه های قالب کاری پلاستيک  
0.55/0.7چاپ خانه
0.7 / 0.5معدن سنگ

0.75 / 0.3)مثل کاغذ، فولاد، وغيره(کارخانه های توليدی 



کاهش در درجه بندی  
 ترانسفارمر   

کاهش در مطالبه
  KVAR  

منفعت های تصحيح        
عامل برق

کاهش در مطالبه
  KVA  

کاهش در جريان خطی /   کاهش در اندازه کيبل      کاهش در ضياع خطی 
ميله متحرک  

کاهش در درجه بندی  
 سويچ گير       

منفعت تصحيح عامل برق 



موتور قياس 

0.8 P.F

چراغ با روشنی  
 جلادار  

0.5 P.F.

ترانسفارمر ولدنگ 

0.5 P.F.

کوره قوس   

0.8 P.F

 کوره قياس  

0.8 P.F

بارهای قياسی      بارهای قياسی      



.A    خازنMPP-SH 
 مستطيل شکل و استوانه ئی – وظيفه عادی. الف  

) خشک پوشانده شده با صمغ/ پر شده با صمغ (

:استعمال

بار ثابت قياسی

% 10غير خطی الی 

. برای وظيفه زراعت

انواع خازن ها و استعمال آنها               . 1



 مستطيل شکل و استوانه ئی -وظيفه سنگين . ب
 –پوشانده شده با صمغ / پر شده با صمغ       (
) گاز/تيل/خشک

: استعمال

مناسب برای بارهای نوسانی  

% 20غير خطی الی 

  APFCمناسب برای صفحه های   

فلتر موزون 



 LT-NSHخازن    .  ب 
:استعمال

مناسب برای بارهای نوسانی 

% 20غير خطی الی 
 و استعمال فلتر موزون APFCمناسب برای صفحه های   



انتخاب خازن 

جبران انفرادی. 1

جبران دسته جمعی   . 2

جبران مرکزی    . 3



تجهيز تصحيح عامل برق را کجا بايد نصب کرد    

جبران انفرادی    

مستقيماً بالای انتها های بار           •
جلوتر از موتورها، بارهای ثابت              •
برای استعمال کننده حداعظم فايده را ميدهد              •
برای بارهای محرک توصيه نميشود            •
راه حل پر مصرف     •



 3 -تجهيز تصحيح عامل برق را کجا بايد نصب کرد     

جبران مرکزی    

مستقيماً به حصه وارد شونده متصل است                •
عامل برق را در نکته ميتر بهتر ميسازد              •
ضايعات لاين ادامه می يابد تا بالای جريان پايان                          •

غالب آيد     
برای استفاده کننده خيلی کم مفيد است             •
حفظ و مراقبت آن بسيار آسان است               •



ميشود   تدارک جبران در قسمت وارد شونده عمده انتصاب بنام جبران مرکزی ياد           
).  1موقعيت شماره (

رک عمده   اين برای انتصاب های مناسب است که در آن بارها کم بوده و نزديک تدا       
)   مراجعه کنيد 3.1به شکل  . (واقع است

M MM M

No 1

ترانسفارمر

قطع کننده جريان

3.1شکل 

مسير تدارک 

جبران مرکزی   



جبران را به محلات ذيل فراهم ميکند     
) 1موقعيت شماره   . ( جبران مرکزی–مسير عمده وارد شونده   •
). 2موقعيت شماره   ( جبران دسته جمعی   –در تخته های توزيع برق •
)3موقعيت شماره    . ( جبران انفرادی –در انتها های بار انفرادی    •

ر بار و اين برای انتصابات شامل ستيشن اصلی گيرنده، سب ستيشن ها، چندين فيد   )  مراجعه کنيد3.3به شکل (تنوع وسيع بارها 

M

ترانسفارمر

قطع کننده جريان

Fig. 3.3

مسير تدارک 

No 3M M MNo 3 No 3No 3

No 2 No 2
No 1

جبران مرکزی، دسته جمعی و انفرادی      



انتخاب مربوط ميشود به استعمال : انتخاب  
. هزينه عملياتی+خريداری  =هزينه مجموعی 

:محاسبه بار غير خطی 

- :مثال 
KVA 1000 =درجه بندی ترانسفارمر نصب شده    

KVA 100 =بار غير خطی          
درجه بندی                 / بار غير خطی  (=بار غير خطی                   % 

)            ترانسفارمر

                                           X 100 

 =                                       10 %

انتخاب و مشخصات           . 2



  KVAکاهش در مطالبه  

KW

KVA

Ø.

-بار   900 KW

عامل برق موجوده   (COS        - 0.6 

عامل برق مطلوب    (COS     ) - 0.92

KVA 1  = 900 / 0.6 = 1500

KVA2   = 900 / 0.92 = 978

Ø 1)

Ø2

kW 
kVA

COS     =

KVA     =

Ø.

kW 
cosØ.

  KVAکاهش در   

1500 - 978 = 522



 KVARکاهش در مطالبه    

KW

KVA

Ø.

K
VA

R

kVA       =

KVAR1 = 

=

KVAR 2 =

√KW2 + KVAR2

√KVA1
2 - KW2

√1500 2 - 900 2   =  1200

√978 2 - 900 2 =      382

KW - 900

KVA1 - 1500

KVA2 - 978

 KVARکاهش در 

1200 - 382 = 818



کاهش در جريان خطی     

KVA1 - 1500

KVA2 - 978

کاهش در جريان    

2087 - 1361 = 726

√3  V I
1000

KVA x 1000
√3  x  415
1500  x 1000
√3  x  415

2087 Amp

978  x  1000
√3  x  415
1361 Amp

KVA =

I = 

I1 =

=

I2 =

=



مثال 

را بحيث حداعظم مطالبه ثبت شده نشان ميدهد،       560kVAبل برق 
kWh = 2345 و ،kVAh = 3245  .

).E.Bاطلاعات از بل    (kWh / kVAh =عامل برق متوسط  
                            = 2345 /3245 
                            =  0.72

)  .E.Bاطلاعات گرفته شده از بل    (0.72 =)  ابتدائی( عامل برق متوسط 
0.99 =عامل برق مورد هدف  

KW =     مطالبه حداعظم ثبت شده  )KVA (x  عامل برق متوسط 
                      = 560kVA x 0.72 = 403.2 

kVAr 403.2 = لازمه Kw x 0.82 
                      = 330 kVAr) تقريبی (

لازمه kVArانتخاب    



kVAr   تخمينی لازمه برای انتصابات جديد برقی - I 

M M M

75 HP, 
415V,    
3ph, 

کمپراسور 

75 HP, 
415V,    
3ph, 

کمپراسور 

20 HP, 
415V,    
3ph,
پمپ،

PF =0.80 
تاخير 

ساير بارها، 
مجموع 
kW 25 

500kVA, 11kV/415V, 
%4.25 =مقاومت ظاهری %

50 kVA, 
440V, 

3ph, UPS

 ذيل مراجعه نمائيد    SLDبه 

بار برق
10kW

M

30 HP, 
415V,    

3ph, موتور

بار مقاومتی

30kW



روش های بهتر ساختن عامل برق  

جبران ثابت
برای بارهای ثابت–
جبران بدون بار موتورها –
جبران بدون بار ترانسفارمرها –

جبران متغاير  
برای بارهای متغاير 



انتخاب خازن برای ترانسفارمر           
.جبران بدون بار        

KVAr    لازمه برای جبران ترانسفارمر     KVAدرجه بندی

5 %KVA   315الی و به شمول     درجه بندی ترانسفارمر  KVA

6 %KVA   1000 الی 315 درجه بندی ترانسفارمر KVA 

8 %KVA   1000بالاتر از  درجه بندی ترانسفارمر KVA 

جبران ثابت      



هنگام وصل کردن خازن از ميان انتهای موتور، حصول     *
اطمينان کنيد که برای اجتناب از القای خودی جريان خازن از   

.جريان بدون بار موتر برای متجاوز نباشد% 90

 خازن يک جبران عامل برق ثابت برای بارهای انفرادی بالای لاين              *
های انتقال برق دارای ولتاژ کم نزديک منبع برق واکنش دار بوده و                  

.  سطوح کيفيت ولتاژ را بهتر ميسازد      

 ارزش ها را     – بهسازی عامل برق    – بلند بردن کيفيت برق   *
نگهداشته و برای يک بازگشت سريع بالای سرمايه گذاری اطمينان             

ميدهد  

.انتخاب خازن برای جبران موتور   



بلندترين ولتاژ سيستم بالای خازن ها در اثنای  

 عمليات

بالا بردن ولتاژ در نقطه اتصال خازن        الف،

.   ب، اتصال سلسله رياکتور ولتاژ خازن را زياد ميسازد        

. ج، ولتاژ زياد شده سيستم ولتاژ خازن را زياد خواهد ساخت            

انتخاب برای کناره ثابت          
فلترهای موزون      /  APFC/ بزرگ  



بلندترين درجه حرارت محيط در دورادور خازن               

 و نه درجه حرارت اطاق        

الف، تاثير قرابت ساير آله های توليد کننده حرارت   
          حضور موزون   –بلندترين سطح جريان اضافی      ب،

پديده ايجاد طنين        و      

 آله های تغيير کننده بکار برده شده     –ج، تغيير زودگذر   

فيوزها محافظت برای بار اضافی را      (د، بارهای اضافی بالای خازن       
)        فراهم نميکنند  

 بار، KW وابسته به  APFC سيستم KVArدرباره درجه بندی    
و عامل برق نهائی تصميم گرفته شده       ) ابتدائی ( عامل برق موجوده        

.ميتواند

انتخاب برای کناره ثابت       
فلترهای موزون   / APFC/  بزرگ



 MPP LTمشخصات تخنيکی خازن های برق   

معيار  IS 13340 – 1993 & IS 13341 –
1992 / 
IEC 831–1(1996-11) & IEC 831–
2(1995-12)

ولتاژ مجاز    415 / 440 V (  ساير درجه بندی های با تقاضا)

ولتاژ اضافی   UN مداوم   
UN + 15 % ( ( ساعت روزانه12الی  
UN + 20 % ( ( دقيقه روزانه  30الی  
UN + 25 % ( ( دقيقه روزانه 5الی  
UN + 30 % ( ( دقيقه  1الی  

در   UN 1.15هر نوع ولتاژ اضافی بزرگتر از 
 مرتبه واقع  200طول عمر خازن نبايد بيشتر از 

IEC، 20.1مطابق ماده     .  گردد 



جريان اضافی  1.5 IN  1.15به CN   مرکب با ولتاژ اضافی و
 IEC 831، 21حضور موزون ها مطابق ماده     

فريکانس 50 / 60 Hz

تعداد فازها     Single / Three

تحمل ظرفيت خازنی  5 % to + 15 %

UN 1.75 انتها –آزمايش ولتاژ انتها  / 2.15 UN

kV A.C 3.6 مورد–آزمايش ولتاژ انتها 

آله ترشح اسباب مقاوم ترشح 

الکترودها قطع   /  خلای خاص ترکيب فلز را با لبه تقويت شده   
موج ميسپارد

 MPP LTمشخصات تخنيکی خازن های برق   



جريان اضافی زودگذر به اوج رسيده  </= 200 IN
تمام ضايعات </= 0.5 W / kVAr به استثنای مقاوم های ترشح   

ضايعات عايق </= 0.2 W / kVAr
درجه محافظت IP 31
کتگوری درجه حرارت محيط   -25 / D (Max 55 ºC)
درجه منتهای قابل قبول حداعظم 2000m    بالاتر از اوسط سطح بحر

موقعيت نصب کردن عمودی با انتها ها به جانب بالا

مشخصه حفاظت   يا فيوز (PSD)قطع کننده حساس فشار خود شفا دهنده 
داخلی   

نوع ظرف استوانه ئی/  مستطيل شکل 

عايق فلم پولی پروپايلين جهت دار دارای دو محور  

نفوذ ، نفوذ قابل تنزل حياتی يا صمغ يا گاز PCBغير 

 MPP LTمشخصات تخنيکی خازن های برق   



  1992 - 13341 و  IS 13340 - 1993 مطابق     –طبقه بندی آزمايش  

آزمایش های عادی
آزمایش های پذیرش

آزمایش های نوع
آزمایش های خاص

 دارای ولتاژ      ACخازن های موازی نوع خود شفا دهنده برای سيستم های برق               
 وات  1000مجاز الی     

آزمايش و کنترول کيفيت           . 3



آزمايش های عادی  . 1
اين آزمايشات بالای تمام واحدهای توليد شده انجام می يابد             

 برای حصول اطمينان طرز کار، پرداخت کار و علامت گذاری      -بررسی بصری  1.1

 برای حصول اطمينان اينکه هيچ تراوش از مواد مايع پر شده نيست      -آزمايش بسته بندی    1.2

 kVAr برای حصول اطمينان اينکه محصول    -اندازه گيری محصول و ظرفيت خازنی     1.3
واحدهای خازن مطابق تحمل مشخص شده در معيار است      

 در آزمايش ميگر  DC  : 500 V ولتاژ –مقاومت عايقيت ميان انتها ها و ظرف حاوی آن         1.4
)Megger (

برای تصديق ضايعات خازن در ميان محدوديت های        -اندازه گيری تانجانت ضياع خازن    1.5
توليد کننده    

AC : 1.75 U ولتاژ – ميان انتها ها  ACآزمايش ولتاژ  1.6 N ثانيه2 برای  .

 ثانيه 10 برای AC : 3 kV ولتاژ – ميان انتها ها و ظرف حاوی آن   ACآزمايش ولتاژ  1.7

ارزش مقاومت بررسی نمائيد / برای وقت ترشح  -آزمايش آله های ترشح  1.8



:آزمايش های پذيرش
اين آزمايشات مطابق موافقت نامه قرارداد با خريدار، پيشروی       

مشتری انجام می يابند   

بررسی بصری  
آزمايش بسته بندی 

اندازه گيری محصول و ظرفيت خازنی     
مقاومت عايقيت ميان انتها ها و ظرف حاوی آن    

اندازه گيری تانجانت ضياع خازن   
آزمايش ولتاژ ميان انتها ها

 ميان انتها ها و ظرف حاوی آن  ACآزمايش ولتاژ 
آزمايش آله های ترشح  



: آزمايش های نوع    
ق پلان  اين آزمايش ها برای معين کردن ديزاين، اندازه، مواد و ساختمان مطاب          

مشخص شده آزمايش پيش برده ميشوند      

آزمايش پايداری حرارتی   
اندازه گيری تانجانت ضياع خازن به درجه حرارت بلند برده شده            

 ميان انتها ها و ظرف حاوی آن     ACآزمايش ولتاژ   
آزمايش ولتاژ تکان دهنده الماسک ميان انتها ها و ظرف حاوی آن            

) شارتی برق (آزمايش ترشح جريان کوتاه      
آزمايش ولتاژ ميان انتها ها       

آزمايش خود شفا دهنده       

: آزمايش های خاص    
برای حصول اطمينان اعتبار انجام کار خازن برای کاربرد قصد شده          

)فرسودگی(آزمايش طول عمر  
آزمايش تخريب شدن   



 دارای ACخازن های موازی برای نوع غير خود شفا دهنده برای سيستم های برق      
 وات  1000ولتاژ مجاز الی و شامل   

 1994)  1بخش   (IS 13585مطابق    –طبقه بندی آزمايش ها   

آزمايش های عادی   ) 1
آزمايش های نوع) 2

آزمايش های عادی     . 1

بررسی بصری 1.1
آزمايش بسته بندی   1.2
اندازه گيری محصول و ظرفيت خازنی    1.3
مقاومت عايقيت ميان انتها ها و ظرف حاوی آن  1.4
اندازه گيری تانجانت ضياع خازن   1.5
آزمايش ولتاژ ميان انتها ها  1.6
 ميان انتها ها و ظرف حاوی آن   ACآزمايش ولتاژ  1.7
آزمايش آله های ترشح 1.8

```



آزمايش های نوع     . 2
آزمايش پايداری حرارتی   2.1

اندازه گيری تانجانت ضياع خازن به درجه حرارت بلند       2.2
         برده شده 

 ميان انتها ها و ظرف حاوی آن    ACآزمايش ولتاژ  2.3

آزمايش ولتاژ تکان دهنده الماسک ميان انتها ها و ظرف        2.4
         حاوی آن   

) شارتی برق(آزمايش ترشح جريان کوتاه   2.5

آزمايش ولتاژ ميان انتها ها 2.6



معيارهای هندی برای خازن های برق       

1 (L T –    1000خازن خود شفا الی v - IS  13340 - 1993 
 IEC 60831 – 2(1995)و  IS 13341 - 1992 / IEC 60831 – 1(1996)و 

پولی پروپايلين قبلاً فلزکاری شده و کاغذ فلزکاری شده            

2 (L T –    1000خازن غير خود شفا دهنده الی v - IS  13585)  1994) 1بخش 

 عايق مخلوط و تمام پولی پروپايلين         –قبلاً  

3 (H T –  1000خازن بالاتر از v - IS  13925)  1998)  1بخش 

  عايق مخلوط و تمام پولی پروپايلين         -قبلاً  

4 (L T –     مجمع های سويچ گير و کنترول گير- IS –  1993) 2بخش  (8623

 صفحه ها   – A P F C –قبلاً  

5 (L T –     خازن های موتور- IS – 2993 - 1975 

 μfd 144و  25.0μfd ،36.0μfd ،50.0μfd ،72.0μfd ،108.0μfd –قبلاً   



کيفيت و اعتبار
مان قيد شده تحت شرايط کاری     خازن های استفاده شده برای کاربرد قصد شده در ساحه بايد برای مدت ز        

.  مواجه شده بصورت قناعت بخش کار کند  

ايد از زمان انتخاب مواد و اجزا    برای حصول اطمينان انجام کار موثق، خازن در زمان پروسه توليد شدن ب  
.  و کنترول پروسه در مراحل مختلف توليدی مراقبت گردد      

:  مثال

 حرارت  عايق خود شفا دهنده، فلم با مبنای ضياع کم و مقاومت زياد در مقابل        – MPP فلم     

ميکانيزم انقطاع محفوظ، در اثنای سقوط ناگهانی عناصر عايق     – محفوظ يا فيوز داخلی    PSDتدارک  
هيچ انفجار در خازن رخ نميدهد    

تدارک تماس های مناسب پاشيدن جست بالای عناصر پيچ     –قابليت داخل رفتن جريان بطور بلند     
خورده 

کاهش تراکم جريان به داخل بخش های حاوی جريان     –بلند رفتن درجه حرارت پائين بالای خازن ها    
خازن 



) چون با مايع پر شده است. (توصيه ميگردد که خازن بطور عمودی نصب گردد       . 1
. کناره های آن بايد تهويه متقابل را تهيه کنند، مثل دودکش های بخاری       . 2
.  ملی متر ميان هر واحد را داشته باشد30خازن نصب شده در يک رديف بايد يک فاصله يا خلای حداقل  . 3
.   ملی متر باشد19 ملی متر و ميان فاز با زمين 25فاصله برقی ميان فاز با فاز بايد . 4
.  تنه خازن بايد در هر دو انتها ارت گردد . 5
يا ديزاين های بهتر با سرد کننده حرارت در خازن ها بايد دور از منبع توليد حرارت با تهويه مناسب يا دودکش ها      . 6

. ب گردند  ظروف حاوی داخل شان و پکه های سرد کننده برای انتقال بهتر حرارت نص   
.   استفاده کنيدHRCحفظ و مراقبت از ارتباطات فيوز  / برای محافظت از شارتی برق . 7
. حفظ و مراقبت از واحد سويچ فيوز استفاده کنيد   / برای محافظت خازن . 8
ای خازن با چين های مناسب از اندازه حصول اطمينان نمائيد که برای برابر آمدن کيبل متصل برای اتصال انته      . 9

چين ها استفاده گردد منتج به توليد حرارت بيش از حد شده و    / اگر اندازه نامناسب پوش ها  . مناسب پوش استفاده کنيد 
.   انتهای اتصال خازن شده ميتواند/ باعث سوختن عايق کيبل   

انتصاب لبه های خازن 



. صفحه بايد پکه سرد کننده را فراهم نمايد  . 1

.  نصب شده با رياکتورها تدارک ديده شودAPFCسرد سازی اضافی بايد در صفحه های  . 2

.  ملی متر باشد19 ملی متر و ميان فاز تا زمين 25فاصله برقی ميان فاز تا فاز بايد  . 3

 ملی متر ميان خازن ها و صفحه ضميمه برای جريان  50 ملی متر ميان واحدهای خازن و   30يک فاصله . 4
.  نگهداريد) سرد سازی (بهتر هوا 

يا وقتی که ) يک سيم پيچی در هر يکی از دو لاين (در رديف ها با خازن از سيم پيچی برای القا استفاده کنيد     . 5
ردند از وصل کننده وظيفه خازن استفاده خازن ها در خط موازی با ساير واحدهای نيرو داده شده خازن تبديل ميگ 

. کنيد

 ثانيه تنظيم گردد، برای حصول اطمينان   60 بايد به APFCوقت سويچ کردن يا تبديل نمودن خازن در ريلی . 6
.  ترشح مرحله يا واحد خازن انفرادی قبل از اتصال دوباره      

. بدنه صفحه بايد در هر دو انتها ارت گردد. 7

 APFCانتصاب صفحه   



روش اتصال کيبل در انتهای گيره خازن   



نشان داده شده      ) 4 الی  1(برای وصل کردن کيبل تسلسل را که در تصوير      
تعقيب نمائيد 

 ملی متر مربع  16:  ملی متر مربع، حداعظم  2.5: بخش عبور کيبل حداقل    . الف

.   ملی متر برطرف کنيد 10عايقيت هادی کيبل را برای اتصال صرف     . ب
) 1تصوير شماره  (

 بيرون  هادی را کاملاً در داخل گيره داخل کنيد، حتی يک رشته آن هم از شکاف         .  ج
) 3 و  2تصوير شماره  . (نماند  

.  برای محکم کردن پيچ از بالای پوش انتها از تفنگ بادی استفاده کنيد          .  د

 .  5Nm ميله بگذاريد، و نيروی گردنده را   5 الی 4فشار را  ).  4تصوير شماره (



يد که همه مفاصل بولت شده     تمام اتصال های برقی را بررسی کنيد و قبل از بکار گماشتن مطمئن گرد       
.  ی بعمل آيد  محکم شده اند تا از حرارت بيش از حد در مفاصل يا نکات اتصال جلوگير     

اگر ميتر ظرفيت   (  ارزش ظرفيت خازنی را بررسی نمائيد  RY ،YB ،BRقبل از بکار گماشتن  1.
) خازنی موجود باشد

.  ولتاژ سيستم را بررسی نمائيد2.

.  موزون در انتصاب را قبل از بکار گماشتن آن بررسی کنيد 3.

.   نوع بار در انتصاب را قبل از بکار گماشتن آن بررسی کنيد4.

.   ميکند بررسی نمائيد که خازن در ارتباط با ولتاژ در هر سه فاز جريان را کش5.

% 30ريان مجاز خود از جريان خازن در ارتباط با ولتاژ اضافی و بار اضافی موزون نبايد از ج  6.
.  متجاوز باشد

 ولتاژ يا فريکانس مجاز اگر ولتاژ بکار برده شده بالای خازن و فريکانس آن کمتر يا بيشتر از   7.
.  باشد در آن صورت جريان خازن مشابه جريان مجاز نخواهد بود  

بکار گماری 



انس به    فورمول ذيل جريان حقيقی کش شده توسط يک خازن را در يک ولتاژ و فريک         
.    جز از ولتاژ و فريکانس مجاز نشان خواهد داد          

IN (Us x Fs)IM = 

UN x FN

     UN  =                            ولتاژ مجاز خازن Us =  ولتاژ سيستم  

     IM    =                          اندازه جريان خازن IN =        جريان مجاز خازن 

     FN    =                        فريکانس مجاز خازن Fs  =   فريکانس سيستم     .

.  نوسانی ولتاژ را در اثنای روز و شب در سيستم بررسی نمائيد      .  9

.  ولتاژ مجاز باشد    % 10ولتاژ اضافی خازن نبايد متجاوز از          . 10

بکار گماری 



محکم بودن تمام مفاصل بولت شده   جهت اجتناب از گرم شدن زياد در نکته مفاصل و سقوط ناگهانی عايقيت،       1.
.   ماه بررسی نمائيد3برقی را يک بار در    

 مطابق رهنمائی های توليد کننده بررسی های برای حفظ و مراقبت را بصورت دوره ای بالای متصل کننده ها     . 2
طول عمر خازن ها را بطور جدی متاثر  آن انجام دهيد تا از به هم خوردگی آن جلوگيری شود، چنانکه اين کار    

. ميسازد

) 6.11 ماده شماره : IS 13340مطابق (ولتاژ مجاز خازن باشد % 10ولتاژ تهيه شده نبايد متجاوز از . 3

. جريان مجاز باشد % 30جريان خازن نبايد متجاوز از . 4

. جريان و ولتاژ خازن را بصورت دوره ای ثبت يا يادداشت نمائيد . 5

حضور موزون ها به آسانی توسط ملاحظه . خازن ها توسط موزون های وارد شده از گريد متاثر خواهند شد   . 6
برای اندازه گيری دقيق    . ( ميتواندکردن ازدياد غيرعادی در جريان خازن تحت ولتاژهای نورمال دريافت شده

.)  استفاده کنيد RMSصرف از اسباب واقعی   

بنابرين شرايط عملياتی از قبيل حرارت بيش از حد، فشار بيش از حد، طول عمر خازن را کوتاه ميسازد و    
. درجه حرارت، ولتاژ، جريان بايد بطور جدی کنترول گردند   

حفظ و مراقبت     



اندازه گيری جريان به نقطه اوج رسيده              

 ولت بدون کيبل         880 ميکرو فراد عنصر در يک ولتاژ تغيير کننده        163.8تشکيل موج جريان    
  kA  16.2جريان به نقطه اوج رسيده       .  اضافی



 مشخصات خازن ها  –انتخاب  

: عوامل عمده مورد غور قرار ذيل اند

. ولتاژ سيستم

]موزون[ غير خطی – ]قياسی   [نوع بار خطی 

. خازن ها بطور مرکزی يا انفرادی متصل شده اند 

. نصب کردن داخلی يا خارجی 

.  تاريستون– SFU – متصل کننده -) تبديل شدن(نوع سويچ 

. شرايط محدود موقعيت ها 

 IS13340 -مشخصات   



. طرز کار، پرداخت کار و علامت گذاری بررسی ميگردد  :بررسی بصری 1.

.  در يک موقعيت که احتمالاً تراوش را بطور آشکار نشان داده بتواند-نصب کردن  :آزمايش بسته بندی 2.

.  درجه سانتی گراد بالاتر از درجه حرارت حد اعظم مجاز 20 –درجه حرارت  3.

. اندازه گيری به ولتاژ مجاز صورت ميگيرد :اندازه گيری ظرفيت خازنی و محصول   4.

. مطابق انتخاب توليد کننده -فريکانس 5.

 VDC 500 -ولتاژ آزمايش مقاومت عايقيت ميان انتها ها و خازن،  6.

. باشدmeg ohms 50مقاومت عايقيت چنين اندازه گيری شده نبايد کمتر از  7.

 :) tan d(اندازه گيری تانجانت ضياع خازن 8.

.  ثانيه2 بکار برده شده برای Un 1.75 - ولتاژ آزمايش : ميان انتها ها ACآزمايش ولتاژ 9.

 بکار برده شده ميان kV 3 خازن موکول است به يک ولتاژ  : ميان انتها ها و ظرف حاوی آن   ACآزمايش ولتاژ 10.
.  ثانيه2و ظرف حاوی آن برای   ) باهم يکجا شده(انتها ها 

. آزمايش برای آله ترشح11.

 IS 13340آزمايش های انجام يافته بالای خازن ها مطابق 



.   خازن را مطابق راهنمائی های توليد کننده نصب نمائيد            •

 جريان بصورت مناسب نگهداری      حصول اطمينان نمائيد که شرايط عملياتی از قبيل درجه حرارت، ولتاژ و              •
.   شده اند  

.   فعت حاصل گردد  هميشه خازن را نزديک منبع توليدی نصب کنيد تا از خازن ها حداعظم من             •

.  از اتصال سست انتها ها اجتناب ورزيد            •

.   از ولتاژ اضافی و جريان اضافی بالای خازن جلوگيری کنيد         •

.   از حرارت اضافی يا فشار اضافی خازن جلوگيدی نمائيد       •

.     ال اجتناب ورزيد    از استفاده سويچ گيرها و کيبل های پائين تر از ارزش معينه برای اتص                    •

%) .   20بالاتر از (  مهم باشد     هيچگاه خازن ها را بدون رياکتور های مسلسل نصب نکنيد اگر سطح موزون           •

. هم نگذاريد  هيچگاه خازن های با درجه بندی ولتاژهای مختلف را يکی کنار ديگر با          •

راهنمائی های برای بکار گماشتن         



هدايت نصب کردن و بکار گماشتن  



احتمال طول عمر يک خازن با موارد ذيل تعيين ميگردد                        

مشخصه ولتاژ   

مشخصه جريان، عدم طنين موزون       

تعديل جريان داخل آمده      

 عمليات های تبديلی در يک سال  5000کمتر از 

در ميان محدوديت های درجه بندی شده درجه حرارت          



.درجه حرارت محيط را به کمترين درجه ممکنه بگذاريد

! ديزان صفحه بايد متوجه اين کار باشد  

TAMB   <   35°C



عمليات های تبديلی و تعديل جريان های داخل آمده    

از متصل کننده های خازن که مخصوصاً برای تعديل جريان                            
.   های داخل آمده طرح ريزی شده اند، استفاده نمائيد                   

از کنترول کننده های ذهين با بهترين تسلسل تبديلی استفاده                            
.    کنيد    



حفظ و مراقبت وقايوی خازن ها

ولتاژهای کش شده توسط لبه های خازن را بررسی   / جريان ها 1.

نمائيد 

اگر کدام حالت غيرعادی را متوجه ميشويد لطفاً تحليل مفصل را   2.

. انجام دهيد

. بررسی نمائيد که فيوزها سالم باشند    3.

. آيا تعويض مکرر فيوزها صورت ميگيرد     4.

. انتها ها را برای اتصال های سست بررسی نمائيد    5.

. بررسی کنيد که اگر خازن ها بصورت درست تهويه ميگردند    6.

. خطر ايجاد طنين را ارزيابی نمائيد      7.

.  برای هر نوع تراوش نفوذ بررسی نمائيد   8.

مشکلات بوجود آمده توسط موزون ها        

مشکلات بوجود آمده توسط اتصال های سست             



بهبود موزون و جبران سريع 

رياکتورهای ميزان ناشده در تسلسل با    
خازن ها استعمال ميگردند تا از تقويت  

موزون جلوگيری گردد     

سويچ تاريستون برای تبديلی سريع خازن   
ها بدون بوجود آوردن تبديلی های ناگهانی       
برای بارهای متغاير محرک چون ولدنگ،     

. اخراج رشته ها وغيره استعمال ميگردد   



 فهرست بررسی –خرابی خازن   

.    خازن ها چه وقت نصب شده بودند و دريافت تاريخ خرابی آن        •

 و نيروی هر مرحله    [ Kvar ]نيروی لبه ها چقدر است؟      •

،]  SFU/ MCCB/ متصل کننده    [نوع تبديل کننده استفاده ميشود؟     کدام•

.   و بخش عبود آن    ] Al / Cu  [نوع کيبل استفاده شده     •

تبديل به  (ربونيز  وضعيت متصل کننده های خازن چطور است؟ آيا کدام واقعه جرقه ها يا کا            •

.   محل اتصال و بالای انتها های کيبل موجود است            ) زغال شدن 

فلترهای ميزان ناشده، انسداد ترشح،    (آيا کدام واسطه القا در رديف با خازن ها وجود دارد       •

؟  )متصل کننده ها با مقاوم های تعديل کننده رديف           



 فهرست بررسی–خرابی خازن 

وقت تبديلی و تسلسل  :  چه ها اندAPFCپارامترهای تنظيم شده بالای ريلی   •

تبديل کردن مراحل؟  

. آيا ممکن است که يک دياگرام با لاين واحد فراهم گردد       •

 APFCآيا خازن ها بصورت انفرادی وصل اند يا در يک صفحه مرکزی     •

. جابجا شده اند   

طوح آيا کدام بارهای استند که موزون ها را توليد ميکنند، و اگر هستند س    •

.  در سيستم چه اند [ V & I ]موزون 



از توجه شما از توجه شما 
!! تشکر  تشکر 

anitagupta@ieema.org: برای تفصيلات بيشتر تماس بگيريد        
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