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در مورد بنيادهای برقتقويتی يا يادآوری کورس 
)  های ای سی سرکيتبنياد (

وياس .ام .توسط بی

يک برنامه طرح شده بطور ويژه برای

)دی ای بی اس(د افغانستان بريشنا موسسه 
افغانستان
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2

 مناطق تحت پوشش اين طرح

ای سی )انحنای ساين( تشکيل موج سينوسی1.

جريان و ولتاژ آنی2.

سرکيت سلسله آر ال3.

انواع نيرو و انرژی در سرکيت های ای سی، مثلث نيرو4.

طرح ويکتور بحيث يک افزار تحليل کننده 5.

پرنسيب های جريان نيرو 6.
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ای سی های اجزای سرکيت

   سرو کار دارند توليد، انتقال و توزيع، همه با ولتاژها و جريان های سينوسی•
ظرفيت مقناطيسی و  ،مقاومتمتوازی / بحيث ترکيب سلسله وار ممکن تمام بارها •

.    مجسم گردندظرفيت الکتريکی 
  . بدست آوريمرا سرکيت پيوسته عملکرد ما ميخواهيم •
.  ميباشد موج ساينالجبر ساده ترين طريقه محاسبه استفاده يادداشت های •
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جريان / موج ساين ولتاژ 

معادله ارزش آنی عبارت است از
v = Vm sinΦ

v = Vm  sin ωt

V  =ولتاژ آنی
Vm =ولتاژ حداعظم يا پيک

Φ  =زاويه در درجه يا راديان
ω= 2 π f 

  تشکيل موج جريان ساين ای سی چگونه است؟
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تغيير زاويه فاز

سرخ مقدم است

سرخ عايق است

اين فاصله مقدار 
تغيير زاويه فاز را 

نشان ميدهد
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چقدر است؟” Aدر مقابل  B“تغيير زاويه فاز 
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تعيين ميگردد که هنگام جريان از ) دی سی(ارزش آر ام اس يک جريان متناوب توسط جريان ثابت 
يک سرکيت مشخص شده برای يک مدت زمان مشخص شده همان قدر حرارت را توليد ميکند که از 

  .جريان متناوب هنگام جريان از عين سرکيت در عين مدت زمان توليد ميگردد

جريان آر ام اس
I = Im / √2

جريان پيک
Im

جريان آر ام اس
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جريان متوسط

بيان ) دی سی(توسط جريان ثابت ) ای سی(ارزش متوسط يک جريان متناوب 
ميگردد که عين چارج را از يک سو به سوی ديگر هر نوع سرکيت انتقال ميدهد، که 

.توسط جريان ای سی منتقل ميگردد

جريان متوسط
Iav= 2Im / π

جريان پيک
Im
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سنجش کننده عددی

اين کميت هيچ جهت . سنجش کننده عددی يک کميت صرف با ارتفاع است•
.ندارد

مثال های کميت عددی عبارت اند از•
طول–
ساحه–
حجم–
سرعت–
کتله–
انرژی–
کار–
نيرو–
درجه حرارت–
 فشار–
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ويکتور يا موج های ساين

کميت ويکتور دارای 
هر دو ارتفاع و جهت 

. ميباشد
بطور مثال

  حرکت يا تغيير مکان،
سرعت، قوه، شتاب 

.  وغيره

اجزای ويکتور
  اجزاها عددی اند
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جمع و تفريق دو ويکتور
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A

B

A-B
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سرکيت کاملاً مقاوم

 تشکيل موج نيروی ای سی

v = Vm sin ωt
i = Im sin ωt

  P  =V Iنيرو 

ارزش های  Iو  Vهر دو 
آر ام اس اند

نيرو در هر دو نيم دايره ها 
مثبت است

VI

نيرو

جريان

ولتاژ
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سرکيت قياسی

تشکيل موج نيروی ای سی

v = Vm sin ωt

i = Im sin (ωt – π/2)

  P  =viنيرو 
Vm  Im

= - ---------- sin 2 ωt
2

ساحه های پوشيده شده درين دياگرام نشان ميدهند که 
چگونه جذب ميشود و دوباره به سرکيت  نيرو

.برميگردد

+)  سطوح (ساحه های پوشيده شده بالای خط انتهائی 
جذب شده را نشان ميدهد که توسط القا کننده  نيروی

.است

) -سطوح (ساحه های پوشيده شده تحت خط انتهائی 
.برميگرددرا نشان ميدهد که به سرکيت  نيروی

P )0) = بالای چرخش 

V

I

900

نيرو

ولتاژ
جريان
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سرکيت خازنی

تشکيل موج نيروی ای سی

v = Vm sin ωt

i = Im sin (ωt + π/2)

P  =viنيرو 
Vm Im

=    ---------- sin 2 ωt
2

ساحه های پوشيده شده درين دياگرام نشان ميدهند که 
چگونه جذب ميشود و دوباره به سرکيت  نيرو

.برميگردد

+)  سطوح (ساحه های پوشيده شده بالای خط انتهائی 
جذب شده را نشان ميدهد که توسط القا کننده  نيروی

.است

) -سطوح (ساحه های پوشيده شده تحت خط انتهائی 
.برميگرددرا نشان ميدهد که به سرکيت  نيروی

P               =0  

V

I

900

نيرو

جريان

ولتاژ



 

Copy right :- YMPL, Udaipur  5/3/2010 16

 :اصطلاح برای يک منبع ولتاژ سينوسی

برای سرکيت خطی، در حالت ثابت، جريان 
همچنان سينوسی است و قرار ذيل بيان شده 

  :ميتواند

 ال-سرکيت آر

i = Im sin (ωt - θ)

v = Vm sin ωt

V

I

ϕ
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Φتفاوت فاز است.

Φ+Φ=Φ∠ sincos IjII

مثلث مقاومت مرکب 
LjRZ ωφ +=∠

222 LRZ ω+=

R
Lωφ 1tan−=

ϕ
R

Z

XL

RIZIVIPav
22 coscos === φφ

بنابرين، تمام نيروی مصرف شده در 
ال در حقيقت نيروی پخش شده -سرکيت آر

در مقاومت است
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:رابطه ميان فاز
=  مقاومت مرکب : عنصر کاملاً مقاوم

0∠R

.امواج ساين ولتاژ وجريان در فاز استند

:عنصر کاملاً قياسی

مقاومت مرکب = 90∠Lω
درجه از ولتاژ عقب است 90جريان الی 

  :عنصر کاملاً خازنی

مقاومت مرکب = 901
−∠

Cω
درجه از ولتاژ مقدم است 90جريان الی 

 خازنی) ج(قياسی و ) ب(مقاوم ) الف(دياگرام موج ساين برای عناصر 
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عامل برق يا پاور فکتر

بايد ) نيروی مسلم( V.Iعامل برق در جريان يک عاملی است که توسط آن 
از آن بدست آيد) يا اصلی(ضرب گردد تا نيروی فعال 

PowerApparent
PowerActive

S
PCos ==φ

، طوری پنداشته ميشود که اگر سرکيت قياسی باشد، نيروی غيرفعال مثبت قاعدهقرار 
است،

   .و برای سرکيت خازنی، نيروی غيرفعال منفی است

نيروی فعال 

نيروی ظاهری
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 سه انواع نيرو

V

I

ϕ

I cos ϕ

I S
in

 ϕ

ϕ

P– فعال

Q 
ل 

فعا
ر 

غي

مثلث نيرو

واحد فورمول نوع
VAامپئر يا -ولت VI نيروی مسلم

Wوات يا  VI Cos ϕ نيروی فعال
VARامپئر غيرفعال يا -ولت VI Sin ϕ نيروی غيرفعال
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نيروی غيرفعال نيروی است که بخاطر حضور 
ميان منبع ) القائی و ظرفيت خازنی(عناصر غيرفعال 

.  و سرکيت به جهت پس و پيش حرکت ميکند

  بر روی يک چرخش، اوسط آن صفر است ..

   قرار قاعده، طوری پنداشته ميشود که اگر
سرکيت

قياسی باشد، نيروی غيرفعال مثبت است، و برای

 سرکيت ظرفيت خازنی، نيروی غيرفعال
.منفی است

نيروی غيرفعال

تشکيل موج نيروی ای سی 
برای ظرفيت خازنی مکمل

v = Vm sin ωt

i = Im sin (ωt + π/2)

نيرو

ولتاژ

جريان
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IEC62053-23 :ربع دايره جريان نيرو

خارج کردن نيروی غيرفعال         

V

وارد کردن نيروی فعال     

وارد کردن نيروی غيرفعال     

خارج کردن نيروی فعال     

Q1
عايق : عامل برق
قياسی/  بندی شده 

Q2
/ مقدم : عامل برق

  خازنی

Q3
عايق : عامل برق
قياسی/  بندی شده 

Q4
مقدم : عامل برق

  خازنی/ 
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جريان نيرو

سيستم برق سيستم برق

برق

  سيستم به هم پيوسته مراکز توليد و بار•
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مراجعه به اندازه گيری

) وارد شده(جريان نيرو به بس ولتاژ مثبت گرفته شده است •
)  به جهت بس p2(خاصيت قطبی اتصال ترانسفارمر جريان •

Utility A

A B

Utility B
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EHV BUS

P1 P2

HV BUS

P2 P1
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اجزای نيرو

بخش چهار بر سازی 

بخش داخل فاز 

V ( reference)

I

00

900

1800

2700

I Sinθ

I Cosθ

θ
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سيستم سه فاز

1200

1200

1200

1

23

12

23

31

ولتاژهای فاز 1,2,3

ولتاژهای لاين – 12,23,31
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سيستم سه فاز

1200

1200

1200

1

23

23

31

ولتاژهای فاز 1,2,3

ولتاژهای لاين – 12,23,31

ولتاژهای فاز را چگونه 
ميتوان از طريق علاوه 
کردن موج های ساين 

بدست آورد؟

V12= V1-V2
=V1+(-V2)

12

23

31

30

30

30

12

-V2

استفاده قانون 
متوازی الاضلاع
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سه فاز Yترتيب های 
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سه فاز Δو  Yترتيب های 
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نمايش موج ساين بار سه فاز

•Er ،Ey ،Eb ولتاژها  .
•Ir ،Iy ،Ib جريان ها  .
•Φ1 ،Φ2 ،Φ3  در (زاويه های فاز

 )حالت عايق

er

eyeb

ir

iy

ib

Φ1

Φ2
Φ3
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تشکر
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