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برنامه ارتقای ظرفيت 
در مورد

کاھش ضايعات در سيستم توزيع 
برای

ھيات ھای برق از افغانستان



اداره نيروی واکنشی در 
سيستم ھای توزيع



:  مقدمه

رددگمي ظاھر سی ای نيروی سيستم ھر در واکنشی نيروی.  

مصرف را واکنشی ھمچنان و فعال نيروی بارھا بيشتر 
  .ميکنند

مينمايد توليد و مصرف واکنشی نيروی خودش برقی شبکه.  

واکنشی نيروی ضايعات شامل برق نيروی توزيع و انتقال 
  .ميباشد



اند ذيل دلايل به شبکه در واکنشی نيروی ضايعات: 

  ترانسفارمرھا وار سلسله یئالقا ظرفيت1)

  یئھوا ھای لين2)

  زمينی زير ھای کيبل3)

بخاطر نيز بلند سيستم ولتاژھای ھای کيبل و ھا لين 
مينمايند توليد واکنشی نيروی خود موازی خازنی ظرفيت



نيرو سيستم يک واکنشی نيروی توازن ميان قوی اتصال يک 
  .دارد وجود ولتاژھا و

غالب پذيرش قابل غير ولتاژھای نباشد، درست توازن رگا 
  .آيند می

نيروی واکنشی بيش از حد به مفھوم ولتاژھای بلند است  .

نيروی واکنشی کم به مفھوم ولتاژھای پايان است.

ثبات روی موارد بعضی در واکنشی نيروی توازن عدم 
  .دارد نفوذ نيرو سيستم



  :واکنشی نيروی جبران ھای وسيله

واکنشی نيروی مستقيم کاملاً  جبران طريقه :موازی جبران 
لين واکنش جبراين طريقه :مسلسل جبران.  
واکنشی نيروی ساختن مجھز قبلی ھای وسيله: 

  زمان ھم ھای خازن و موتورھا
 موازی ھای خازن
تی اچ ای ھای لين در )EHT(: موازی رياکتورھای 

 مسلسل ھای خازن
تاريستون توسط شده کنترول ساکن دھنده جبران :رشد ترين تازه.  



زياد ھمزمان ھای خازن و ھا ماشين ذريعه واکنشی نيروی 
  ميشود توليد محرک

یئالقا واسطه ھمزمان، ھای ماشين ذريعه واکنشی نيروی 
  ميشود مصرف محرک کم وغيره

در روز روز، در زمان با نيرو سيستم يک مرکب بارھای 
 سال به سال شايد ھمچنان و دارد تغيير سال فصل و ھفته،
  .يابد ازدياد



:  مشخصات اجزای شبکه

واکنش مسلسل : ترانسفارمر با دو سيم پيچی
  p.u 0.15الی  0.05

سريع ولتاژ سطح با ممکن نيز شده مقناطيسی واکنشی نيروی ً  ا
  يابد ازدياد

مقاومت دارای زمينی زير ھای کيبل و یئھوا ھای لين 
 که اند موازی خازنی ظرفيت و مسلسل یئالقا ظرفيت مسلسل،

اند شده تقسيم يکسان طور به شان طول امتداد در



نيروی خازنی، ظرفيت علت به شده توليد واکنشی نيروی 
 يافته انتقال نيروی از مستقل عملاً  شده چارج واکنشی
  .ميباشد

نيرو انتقال با یئالقا ظرفيت علت به واکنشی نيروی ضياع 
  .ميکند فرق



:  مقاومت ظاھری جريان سريع و غيرعادی
غيرعادی، و سريع جريان ظاھری مقاومت يریگبار شرايط تحت 

 به است مساوی لين یئالقا ظرفيت علت به واکنشی نيروی ضياع
.لين خازنی ظرفيت توسط شده توليد واکنشی نيروی

MW2/1(b)2U= oP
X       

  kVلين –ولتاژ، لين  = Uکه در اينجا 
b =  حساسيت- mho/km  
X =  واکنش- ohm/km  



ھرتز  50ی در ئمشخصات لين ھوا

ولتاژ عملياتی 
(kV)

اس آی ال 
)SIL(

(MW)

لين چارج 
شونده 

(Mvar /km)

X
(ohms/km)

X/R

0.4 - - 0.4 0.5
10 - - 0.4 0.5
130 50 0.05 0.4 3
220 130 0.14 0.4 6
400 550 0.6 0.33 15
750 2200 2.3 0.28 30

ً با ولتاژ سيستم سريع X/Rتناسب  .  ازدياد می يابد ا



ھرتز 50مشخصات کيبل زير زمينی در 

ولتاژ عملياتی 
(kV)

SIL
(MW)

لين چارج 
شونده 

(Mvar /km)

X
(ohms/km)

X/R

0.4 - - 0.07 0.3

10 3 0.01 0.10 0.4

130 500 2 0.15 2

220 1000 4 0.18 6

400 3200 13 0.20 7

 درجه به نسبت معمولاً  ال آی اس پايان، ولتاژ ھای کيبل استثنای به
  .ميباشد بيشتر حرارتی بندی



:  روابط ولتاژ با نيروی واکنشی

R                    jX
U1U2

I , P, Q

 ردد گچنين تعريف مي) کم شدن ولتاژ(تفاوت ولتاژ قابل سنجش


U = | U1 | - | U2 |

تقريب ً U =RI cos ا + XI sin

U = (RP + XQ) / U2



آر ترانسفارمرھا، برای )R( ميتواند شده رفتهگ ناديده.  

اکس انتقال، ھای کيبل و ھا لين برای )X(  ًآر به نسبت معمولا 
)R( است زياد بسيار. 

بالای بيشتر تاثير U ،فی در است kvar نسبت واکنشی نيروی 
  .يافته انتقال فعال نيروی kW فی به



نيرو سيستم ولتاژ کنترول عمده طريقه سه 
  .آنھا تحريک ھای سيستم طريق از جنراتورھا تحريک دادن تغيير )1
 انگدھند تغيير طريق از ترانسفارمرھا ھای حلقه تناسب دادن تغيير )2

  .بار با بودن وصل حال در ولتاژ
  .باشد اجرا قابل يکهئجا ھر در موازی، جبران دادن تغيير )3

دارد تاثير ولتاژ کاھش روی ←واکنشی نيروی کشيدن
دارد تاثير ولتاژ افزايش روی ←واکنشی نيروی تزريق



:  جبران مسلسل

از مسلسل لين واکنش بخشی جبران اينست، مفھوم مسلسل جبران از 
 موثر واکنش ساختن کم بنابرين لين، با تسلسل در ثابت خازن يک طريق

  .ولتاژ تفاوت و

وی اچ ای طولانی ھای لين بالای صرف مسلسل جبران روزھا، اين در 
  .ميشود استعمال

ذر گبرای بھبود ثبات جريان زود) 1

  .موازی ھای سرکيت ميان در بار مطلوب بخش يک کسب برای )2



 :واکنشی نيروی با شبکه اجزای حرارتی يریگبار و ضايعات ميان روابط

2/1)2+ Q2(P= i
U2

R)2+ Q2(P= lossP
U2

2

ضايعات نتيجه در و تر گبزر جريان يک معنی به واکنشی نيروی انتقال 
.حرارتی بيشتر يریگبار و بيشتر

تاثير ھا کيبل و ترانسفارمرھا بندی درجه روی ممکن بعدی موضوع 
  .بياندازد

يک ناحيه ھر ميان در بايد واکنشی نيروی يک توازن مطلوب، کمال با 
  متاثر توزيع سيستم ھر ميان در و انتقال سيستم ھر ميان در نيرو، سيستم

  .رددگ



:  جبران نيروی واکنشی در سيستم ھای انتقال
سودمند عمل نيرو سيستم يک انتقال اجزای انداختن بکار 

  است

(1 ً .  برابر با يک نمای ولتاژ نسبتا

ً  حواله يک با2) .توزيع سيستم در واکنشی نيروی کم نسبتا

با موجود بودن ذخيره نيروی واکنشی 3)



):  ولتاژھای بلند) (HVDC(ستيشن ھای انتھای اچ وی دی سی 
ھميشه اند فعاليت حالت در که وقتی سی دی وی اچ ھای کننده تبديل 

 شده مصرف واکنشی نيروی .ميکنند مصرف را واکنشی نيروی
 بدين اين که است، شده تبديل فعال نيروی%50 حدود در معمولاً 
 نيروی زياد مقدار حواله به نياز انتھا ھای ستيشن که است مفھوم

  .دارند واکنشی
انتھا، ھای ستيشن در آنھا، ھمه نه البته موازی، ھای خازن از بيشتر 

 مفھوم بدين اين ميدھند، تشکيل را لازمه سی ای فلترھای کامل اجزای
 در واکنشی نيروی توليد انهگدو وظيفه موازی ھای خازن اين که

  .ميدھد انجام را جريان ھای موزون تصفيه و بنيادی فريکانس



  :توزيع ھای سيستم در واکنشی نيروی جبران
دارد نياز واکنشی نيروی اکمال به توزيع سيستم:  
  .بار واکنشی نيروی جبران ساختن مساوی برای1.
  .توزيع شبکه خود واکنشی نيروی خالص ضايعات جبران برای2.
ميشود اکمال ذيل موارد از لازمه واکنشی نيروی:  
  انتقال سيستم1.
  موازی ھای خازن2.
ساکن ھای کننده جبران3.



عامه استفاده مورد تجھيزات و وسايل برای اوسط برق عامل ھای ارزش

تجھيزات و اسباب  cos ø tan ø

ی ئبار عادی بالای موتور القا 0%
25%
50%
75%

100%

0.17
0.55
0.73
0.80
0.85

5.80
1.52
0.94
0.75
0.62

چراغ ھای تابان
) جبران ناشده(چراغ ھای فلوريسنت 
)  جبران شده(چراغ ھای فلوريسنت 

چراغ ھای ترشحی 

1.0
0.5

0.93
0.4 to 0.6

0
1.73
0.39

2.29 to 1.33

کوره ھای که از عناصر مقاومت استفاده ميکنند 
) جبران شده(رم کننده گی ئکوره ھای القا

رم کننده نوع عايق گکوره ھای 

1.0
0.85
0.85

0
0.62
0.62

ماشين ھای لحيم کاری نوع مقاومت 
 قوس ثابت تک فاز گاه ولدنگدست
قوس  گاه توليد موتور ولدنگدست
قوس  گاه ريکتيفاير ترانسفارمر ولدنگدست

0.8 to 0.9
0.5

0.7 to 0.9
0.7 to 0.8

0.75 to 0.48
1.73

1.02 to 0.48
1.02 to 0.75

کوره قوسی  0.8 0.75



موازی کننده تغير و ثابت ھای خازن کردن نصب طريق از برق عامل تصحيح 
  .ميشود استفاده یئروستا و رھايشی شھری، ھای سيستم بيشتر در

 ضياع نيروی فعال ←I2R 

 ضياع نيروی واکنشی ←I2X 

:  موقعيت خازن ھای موازی در سيستم ھای توزيع

.  تا حد امکان نزديک به بارھا•

 تعويق به است لازمی آنصورت غير در که را شبکه تقويت ما يکهئجاھا در•
  .بتوانيم انداخته

 واکنشی بار اقل حد آنھا که کنيد نصب حدی تا را پايان ولتاژ ثابت ھای خازن•
  .سازد مساوی را  سيستم سالانه

 تغيير قابل موازی ھای خازن کردن نصب با مانده باقی•



 برای آن ذخيره خوردن، تغيير وقت در اعظمی ولتاژ تغيير
 تغيير و %3 از روزانه تغيير برای ،% 2 از بايد وار ساعت تغيير
  .نباشد زياد % 5 از وار فصل

سيستم ھای صنعتی با نيروی زياد 
ی بار عام اندئموتورھای القا  .

 1.1الی  0.6نيروی واکنشی را در توليدھای مجاز kVAR/KW 
. مصرف ميکند

از طريق تغيير دھنده ھای ولتاژ در حال : یئکنترول ولتاژ ابتدا
.وصل بودن با بار

از طريق خازن ھای تغيير کننده و : اتصال ھای عامل برق
. موازی



 يا 0.95 به برق عامل بھبود جھت مختلف سرعت دارای یئالقا موتورھای به مستقيم اتصال برای خازن شده توصيه اندازه
  .بارھا تمام در بھتر

قوه اسپ موتور 3000 1500 1000 750 600 500 R.P.M.

2.5 0.5 1 1 1.5 1.5 1.5

5.0 1 1.5 1.5 2.5 3 3

7.5 1.5 2.5 2.5 3 4 4

10 2.5 3 3 4 5 5

12.5 3 4 4 5 6 6

15 3 4 4 6 6 6

17.5 4 5 5 6 8 8

20 5 6 6 6 8 10

22.5 5 6 6 8 8 10

25 6 6 6 8 10 12

27.5 6 8 8 10 10 12

30 6 8 8 10 12 14

32.5 6 8 8 10 12 14

35 8 8 10 12 14 14

37.5 8 8 10 12 14 16

40 8 10 10 14 14 16

42.5 8 10 12 14 14 16

45 8 10 12 14 16 18

47.5 10 10 12 14 16 18



قوه اسپ موتور  3000 1500 1000 750 600 500 R.P.M.

50 10 12 14 16 18 18

55 10 12 14 16 18 20

60 12 12 14 18 20 22

65 12 14 16 18 20 24

70 12 14 18 18 22 24

75 14 16 18 20 22 26

80 14 16 20 20 24 28

85 14 18 20 22 24 28

90 16 20 22 24 26 30

95 16 20 24 24 28 30

100 18 22 24 26 28 32

105 18 22 24 26 30 32

110 18 24 26 28 30 34

115 20 24 26 28 32 34

120 20 26 26 28 32 36

125 22 26 28 30 34 36

130 22 26 28 30 34 38

135 24 28 28 30 34 38

140 24 28 30 32 36 40

145 26 28 30 32 36 40

150 26 28 30 32 36 42

155 26 30 30 34 38 44



قوه اسپ 
موتور

3000 1500 1000 750 600 500 R.P.M.

160 28 30 32 34 38 46

165 28 30 32 36 40 48

170 30 32 32 36 40 48

175 30 32 34 38 42 50

180 30 34 34 38 44 50

185 30 34 34 38 44 52

190 32 34 36 40 46 52

195 32 34 36 42 46 54

200 32 36 36 44 46 54

205 32 36 38 44 48 56

210 34 36 38 46 48 58

215 34 36 38 46 50 58

220 34 36 38 48 50 60

225 36 38 40 48 52 62

230 36 38 40 50 52 62

235 36 40 42 50 54 64

240 38 40 42 52 56 66

245 38 40 42 52 56 66

250 40 42 44 54 58 68



:  بارھای کوره قوس

 عامل برق ضعيف

 عدم توازن

نوسانی ھای سريع نيروی فعال و واکنشی .

 ھارمونيک ھای جريان

مشترک اتصال % 0.3 از تر پايان بايد مشترک نقطه در ولتاژ نوسانی 
  .يردگ قرار

ساکن ھای کننده جبران :مفيد اقدام



درجه بندی ھای تجمع خازن ھا برای تصحيح عامل برق در کوره قوسی

درجه بندی ترانسفارمر کوره قوسی بر 
  MVAحسب 

درجه بندی تجمع خازن ھا بر حسب 
MVAR  

6 1.5 – 2.0
12.5 4 – 5

25 - 30 7.5 – 12.0
50 - 60 15 – 25

100 40 – 45
150 60 - 70

 بدست مقصد به که است یئرھنما برای صرف ھا خازن تجمع شده توصيه ھای بندی درجه )1( :ھا يادداشت
  .ميباشد پيک بار اوقات در آن از بالاتر و 0.95 برق عامل آوردن

  .ميکنند هئارا را خازن تجمع ھر مشخصات و بندی درجه معمولاً  قوسی کوره انگکنند توليد )2(



  :واکنشی نيروی جبران ھای آله

جنراتورھا:  
 ميکنند توليد را واکنشی نيروی باشند محرک تر زياد وقتيکه
 ميکنند جذب را واکنشی نيروی باشند محرک تر کم وقتيکه

موازی کننده جبران ھای آله 
:زمان ھم ھای خازن

 با یگپيوست در و گبزر ھای انتقال يرندهگ انتھای در انتقال ھای سيستم در•
.ميشوند استفاده )HVDC( سی دی وی اچ ردانندهگبر ھای ستيشن

.ميباشد کوتاه مدت برای اضافی بار زياد ظرفيت دارای •

  .است MVA بندی درجه % 60 ترتيب به معمولاً  آن جذب ظرفيت •



 وات فی  10: ضايعاتkvar در توليد مجاز  .

 رداننده اچ وی گصرف در ستيشن ھای بر: استفاده ھای عصر کنونی
. يکه ظرفيت سرکيت بايد ازدياد يابدئدی سی، در جا

رياکتورھای موازی
 نيروی واکنشی را جذب ميکند
 ی طولانی ای اچ وی بکار برده ميشودئی با لين ھای ھواگدر پيوست  .
 بکار شھری زياد ھای ساحه در زمينی زير ھای کيبل با یگپيوست در 

  .ميشود برده



خازن ھای موازی
.  نيروی واکنشی را توليد ميکنند

ساختمان يک تجمع خازن ھای موازی انعطاف پذير است  •
مصرف مجموعی آن کم است •
قابليت انعطاف در استفاده بيشتر آن  •
بھسازی ولتاژ در بار  •
تنظيم ھای بھتر ولتاژ  •
کاھش ضايعات  •
ذاری برای انتقال گتعويق سرمايه  •

فراھم آوری کمترين حمايت وقتيکه زياد تر به آن ضرورت : زيان ھا
 V²متناسب است به  Qاست بخاطريکه 

.  KVArوات فی  0.6الی  0.2: ضايعات



جبران کننده ھای ساکن کنترول شده توسط تاريستون 

 بار اول بحيث يک انتخاب متناوب به خازن ھمزمان روی کار شد  .

 وجود به قوسی کوره ذريعه که ولتاژ نوسانی کاھش :اساسی استفاده 
  .است آمده



  :مسلسل ھای خازن

 واکنش جبران آله يک بلکه نيست واکنشی نيروی جبران آله يک اين 
  .است

 دارد تاثير زياد انتقال ھای سيستم واکنشی نيروی شرايط روی.  

  :استعمال طريق

تعيين آنی ثبات حدود در ھمانطوريکه انتقال بار قابليت ازدياد برای 
  .است شده

 ھای سرکيت ميان در بار مطلوب تقسيم يک کردن حاصل برای 
  .موازی



 يافته ازدياد بار با مسلسل خازن يک در شده توليد واکنشی نيروی 
  .يابد می ازدياد شده، تنظيم خود آله يک يعنی يافته انتقال

 واکنش به رجوع با ميباشد %70 الی 20 ميان معمولاً  جبران درجه 
 .لين یئالقا

 در( دارد خاص مطالعه به ضرورت قضيه ھر در موقعيت انتخاب 
)يرندهگ انتھای از طول حصه سوم يک حدود



خازن ھای تصحيح کننده را در کجا انتصاب کنيم؟ 
 جبران جھانی

 کار در عادی بار زمان مدت در و ميشود وصل وی ال توزيع عمده تخته بس ميله در ھا خازن تجمع
KVAR/KW فورمول از کيلووات فی در خازن )KVAR( آر ای وی کی .ميماند = tan ø 1 - tan ø 2

ميشود تعيين     

ی ئعامل برق ابتدا
ضرورت به جبران است که الی  ارقام ذيل بھبود آيد 

0.8 0.85 0.90 0.95 1.00

0.20 4.15 4.28 4.42 4.57 4.90

0.22 3.68 3.84 3.95 4.10 4.43

0.24 3.30 3.43 3.56 3.72 4.04

0.26 2.96 3.09 3.23 3.39 3.71

0.28 2.68 2.81 2.94 3.10 3.43

030 2.43 2.56 2.70 2.85 3.81

0.32 2.21 2.34 2.48 2.63 2.96

0.34 2.02 2.15 2.28 2.44 2.77

0.36 1.84 1.97 2.11 2.26 2.59

0.38 1.68 1.81 1.95 2.11 2.43

0.40 1.54 1.674 1.81 1.96 2.29

0.42 1.41 1.54 1.68 1.83 2.16

0.44 1.29 1.42 1.56 1.71 2.04

0.46 1.18 1.31 1.45 1.60 1.93

0.48 1.08 1.21 1.34 1.50 1.83

0.50 0.98 1.11 1.25 1.40 1.73

0.52 0.89 1.02 1.16 1.31 1.64



ی ئعامل برق ابتدا
ضرورت به جبران است که الی  ارقام ذيل بھبود آيد 

0.8 0.85 0.90 0.95 1.00

0.54 0.81 0.94 1.07 1.23 1.56

0.56 0.73 0.86 1.00 1.15 1.48

0.58 0.65 0.79 0.92 1.08 1.41

0.60 0.58 0.71 0.85 1.00 1.33

0.62 0.52 0.635 0.78 0.94 1.27

0.64 0.45 0.58 0.72 0.87 1.20

0.66 0.39 0.52 0.65 0.81 1.14

0.68 0.33 0.46 0.59 0.75 1.08

0.70 0.27 0.40 0.54 0.69 1.02

0.72 0.21 0.34 0.48 0.61 0.96

0.74 0.16 0.29 0.43 0.58 0.91

0.76 0.10 0.24 0.37 0.53 0.59

0.78 0.05 0.18 0.32 0.47 0.50

0.80 - 0.13 0.27 0.42 0.745

0.82 - 0.08 0.21 0.37 0.70

0.84 - 0.03 0.16 0.32 0.635

0.86 - - 0.11 0.27 0.59

0.88 - - 0.06 0.21 0.54

0.90 - - - 0.16 0.48

0.92 - - - 0.10 0.43

0.94 - - - 0.03 0.36

0.96 - - - - 0.29

0.98 - - - - 0.20



.)ادامه دارد(   )خازن ھای تصحيح کننده را در کجا انتصاب کنيم؟ 

وار سکتور اساس بر جبران  
 طرح يکهئجا در است زياد حد از بيش انتصاب وقتيکه در رددگمي توصيه   
   .است متفاوت رگدي نقطه به انتصاب نقطه يک از زمان / بار

انفرادی جبران  
  است مشخص انتصاب نيروی به ارتباط با موتور نيروی وقتيکه
 % 25 ترتيب به ھا خازن تجمع )KVAr( آر ای وی کی بندی درجه

  .است موتور )KW( دبليو کی بندی درجه
  .ندارد وجود انتصاب در رگدي واکنشی مھم ھای جريان



 ھای ارزش در را بار که وقتی دار، بار کاملاً  ترانسفارمرھای فعال نيروی قابليت
 .ميکنند حواله برق عامل مختلف

)  در کی وی ای(ی ترانسفارمرھا ئدرجه بندی جز





ازدياد صورت در ترانسفارمر دادن تغيير ضرورت از ھا خازن تجمع يک انتصاب 
 .ميتواند کرده يریگجلو بار

 :ولتاژ بالای شده وصل دايمی بطور خازن تاثير
 ترانسفارمر ھای ترمينل طرف دو ھر در خازن يک کردن وصل تاثير

 ازدياد تعيين برای شده ساده بيان يک .ميشود ھا ترمينل آن در ولتاژ ازدياد بخاطر
 :است اين ولتاژ

Q
(فيصدی) = ولتاژ ازدياد      ---- x XT

P
  )KVAR( آر ای وی کی در خازن نتيجه = Qاينجا در که

            P = ای وی کی در ترانسفارمر بندی درجه )KVA(
XT = فيصدی در ترانسفارمر واکنش.  



:مثال
ترانسفارمر بندی درجه P = 100 KVA – 11/0.415 KV
Q خازن بندی درجه  = 6 KVAR

 وی کی 11 بالای عارضه سطح
= ترانسفارمر يا بس ترمينل 100 MVA

100 x 100
100 بالای سيستم واکنش KVA base = ------------- = 0.1% ( يريدگب ناديده )

100 x 1000

  ترانسفارمر در ولتاژ صعود فيصدی بنابرين،

6 x 4
= ثانوی ھای ترمينل ------- = 0.24%.,

                                                          100
است % T/F 4 واکنش فيصدی اينکه به کردن تصور با



 :ھا خازن تجمع مراقبت و حفظ و عمليات سازی، فعال انتصاب،

حرارت درجه توسط ملاحظه قابل صورت به ھا خازن عمر طول 
 تاثير تحت مقابل در حرارت درجه اين که ردد،گمي متاثر عامل

  .ميباشد عملکرد و انتصاب وضيعت

:انتصاب
  :به شود توجه بايد
مخاطره حريق
مخاطره منفجر شدن
درجه حرارت محيط
 تھويه حرارت
 رددگيرھا و ارت کردن توجه گبه صاعقه .



:ماشتن تجمع خازن ھاگبکار 
بايد پيوسته تجھيزات تمام مداوم جريان بندی درجه تی، اچ ھای خازن برای  

  .باشد عادی جريان برابر 1.43

:سرکيت بريکرھای که بطور عادی استفاده ميشوند
)BO(سرکيت بريکرھای بی او •

)MO(سرکيت بريکرھای ام او •

)AB(سرکيت بريکرھای ای بی •

)V(سرکيت بريکرھای خلا •

)  SF6(ازی گسرکيت بريکرھای •

باشند دوباره ضربت از عاری بايد بلند ولتاژ ھای خازن بريکرھای سرکيت. 



:جريان ساختن ظرفيت

است اھميت دارای تصادفی بلند فريکانس در جريان ساختن ظرفيت. 
ھای جريان ساختن محدود جھت که است توصيه قابل مشکوک، حالات در 

  .سازيد جابجا را مسلسل رياکتورھای آمده بداخل

:محافظت
شده مواجه عارضه به داخلی يا / و خارجی دلايل از موازی ھای خازن 

 .ميتوانند
است ذيل موارد شامل معمولاً  محافظت 
فيوز محافظت1.
  زياد جريان ھای ريلی توسط سيستم محافظت2.
  ھا ريلی توسط تجمع محافظت3.



:محافظت تجمع ثانوی
:  تجمع خازن تک ستاره

خنثی ارت شده:

)CT(از طريق سی تی 

)PT(از طريق پی تی 

خنثی ارت نشده:

ريلی تغيير مکان خنثی

ريلی تفاضلی ولتاژ 



  :ستاره دو ھای خازن تجمع
  :خنثی تی سی محافظت با خنثی ناشده ارت تجمع     
 متوازن محافظت بدون ناشده ارت خنثی     
به ميشود مربوط اتصال طريقه 
 سيستم در خنثی کردن ارت•
تجمع موقعيت•
  فيوزھا ھای طريقه•
  ارتباطی ھای سرکيت با یئالقا ممکنه اختلال•
اقتصادی ملاحظات•

 مزيد انتقال انتقال، ستيشن سب بس ھای ميله در گبزر ھای تجمع معمولاً 
  .ميباشند وصل ستاره شکل به توزيع و



:ستاره شده ارت ھای تجمع
  ھا منفعت:

 تکراری تغيير کار برای بريکرھا سرکيت بالای يافته بھبود آمده پايان ولتاژ
  خازن عادی

  غيرعادی و سريع ولتاژ از بھتر محافظت•
  نسبی آمده پايان زياد ولتاژ پديده•
  ھا زيان:
  سيستم صفر تسلسل ھای جريان دوباره محاسبه به ضرورت    •

 داشته جريان آزادانه که ميدھد اجازه انهگ سه )ھارمونيک( موزون ھای جريان به    •
 ميشوند تيلفون مخابراتی ھای سرکيت با اختلال ايجاد باعث که باشند،

 جريان شدن جاری باشند، داشته مسلسل روپگ يک صرف فاز فی در ھا تجمع رگا•
 .است زياد بسيار اهگدست کدام ھر سرکيت شارتی صورت در دار عارضه

 که باشد توصيه قابل ممکن باشد، امپير 4000 از متجاوز سرکيت شارتی جريان رگا
 .ذاريدگب خنثی ناشده ارت حال در ھا ھا خازن تجمع



 پيوسته تجھيزات و ھا خازن بالای سازی فعال از قبل ھای آزمايش تمام
  صاعقه خنثی، تی سی تی، وی آر تی، سی بريکرھا، سرکيت مثل آن به
يابد انجام ھا خازن تجمع ساختن فعال از قبل بايد ھا ريلی آزمايش و يرگ



:صنعتی بارھای در ھا خازن تجمع کنترول

دست با دادن تغيير
با اتومات کنترول:
آر ای وی )VAR( برق عامل کنترول بدون يا با حساس.  
جريان مقابل در حساس 
ولتاژ مقابل در حساس 
زمانی ھای سويچ  



:عمليات

حالت ھای مسول برای بار بيش از حد خازن ھا :

ولتاژ عامل •

موزون ھا يا ھارمونيک ھا •

ذر گ جريان ھای وارده شونده زود•



:ولتاژ عامل
عمليات روی  مضرب ولتاژ (عامل ولتاژ 

) مجاز
مدت زمان اعظمی ملاحظات

فريکانس نيرو 1.00 مداوم -

فريکانس نيرو 1.10  24ساعت در ھر  12
ساعت 

تنظيم و نوسانی ھای 
ولتاژ سيستم 

فريکانس نيرو 1.15  24دقيقه در ھر  30
ساعت 

تنظيم و نوسانی ھای 
ولتاژ سيستم 

فريکانس نيرو 1.20 دقيقه  5 بلند رفتن ولتاژ در بار 
کم 

فريکانس نيرو 1.30 دقيقه  1 -



 :ھا ھارمونيک يا ھا موزون
زياد حرارتی بارھای و حد از بيش ھای جريان :علت.  

  .عايق سريع خرابی و داخلی قسمتی ھای ترشح

ميشوند توليد ذيل موارد ذريعه ھا موزون: 
 ھای آله آر؛ سی اس ھای آله ريکتيفايرھا، ھا، تاريستون قبيل از خطی غير ھای آله•

 که وقتی جنراتورھا موتورھا، قبيل از خطی غير اچ – بی ھای منحنی با مقناطيسی
 .باشد شده اشباه مقناطيسی سرکيت

:طنين ايجاد
 واکنشی سيستم با طنين ايجاد باعث اوقات بعضی ممکن ھا ھارمونيک حضور•

 .شوند
 .شود توجه آن به بايد که است مھم بسيار پنجم ھارمونيک•

 وصل بس عين بالای ھا خازن که جاھای در دار طنين حالت از يریگجلو طريقه يک
 کردن استعمال است، موجود ھارمونيک جريان کننده توليد تجھيزات که اند

 .است مسلسل رياکتورھای



:ذرگجريان ھای وارده زود

ھا خازن خود يا بريکر قابليت از متجاوز وارده جريان رگا 
 جريان کننده محدود رياکتورھای که ميشود لازمی باشد،
  .شوند جابجا

:اموال فھرست کاھش

ضروری پيوسته تجھيزات تمام کردن تنظيم يا سازی معياری 
  .است



  :ھا خازن تجمع مراقبت و حفظ
  .فيوز عمليات دھنده نشان برای بررسی•

  .انهگجدا ھای اهگدست خازنی ظرفيت بررسی•

  .خازن محتوی تورم برای بررسی•

 .محتوی از مايع تراوش برای بررسی•

  .ھا گبوشن کاری پاک•

  .ھا خازن تجمع به پيوسته تجھيزات ساير تمام مراقبت و حفظ•



:ھا خازن تجمع ممکنه غيرعادی ھای حالت کردن تفتيش

خنثی شده جابجا ريلی ميان در ولتاژ بررسی. 

خنثی تی سی جريان بررسی. 

رياکتور حرارت درجه بررسی.  

رياکتورھا از غيرمعمول صدای نوع ھر بررسی.  




