
منطقوی آسيای جنوبیبتکار ا/ يو اس ای آی دی 
برای انرژی 

) انرژی/ ساری (

  2010ست، گا 8جولای الی  26از 
یئانستيتوت مرکزی برای برق رسانی روستا

ی ئبرق رسانی روستامحدود شرکت مربوط 
)  دولت ھند(

حيدرآباد، آندھرا پرديش، ھند



اری سيستم توزيعگذپلان 



سيستم توزيع

سب ستيشن ھا•
ترانسفارمرھا•
سرکيت بريکرھا•
فيدرھا•
سويچ ھای تقسيم کننده •
تجمع خازن ھا•
تنظيم کننده ھای ولتاژ•
دی اس جی ھا•
مشتريان•
مشتريان اچ تی -
مشتريان ال تی  -

سيستم توليد 

سيستم انتقال

سرکيت ھای 
یئابتدا

اه توليدگدست

ترانسفارمرھای بلند برنده 
ولتاژ

سرکيت بريکرھا 

سيستم انتقال 

ترانسفارمرھا در سب 
ستيشن ھای با توزيع 

برق زياد 

منابع آفتابی يا 
 100KW(بادی 
)  1MWالی 

فيدر جانبی تک 
فاز 

ترانسفارمر توزيع

ذخيره و توليد 
دی (نده شده گپرا

)  اس جی

تنظيم کننده 
ولتاژ 

تجمع خازن ھا

سيستم انتقال مزيد 

سب ستيشن 
توزيع

فيدرھای 
ی سه ئابتدا
فاز 

بطری يا بالتی ھای 
  MW 25الی  1تيلی 

دی اس جی سويچ بخش کننده 

دی اس جی حواله برق فوتو 
 100ولتاييک الی 

KW 

منزل

سيستم رايج نيرو



اتصال سيستم نيرو

  kV 33لين ھای 

 220kVلين ھای 

  EHVسب ستيشن ھای با ولتاژ بسيار بلند 

سب ستيشن ھای 
توزيع 

سب ستيشن 
17.6/220 kV

سب ستيشن 
220/33 kV 

سب ستيشن 
33/11 kV 

 kV 33بار صنعتی به 

  kV 11لين ھای 
)  فيدرھا(

ترانسفارمر 
توزيع

11/ 0.4 kV

 kV 11بار صنعتی به 
مشتريان

) ی، تجارتی، زراعتیگخان(



ساختار سيستم نيرو 

  :نيرو سيستم اجزای
يا وی کی 66 از ولتاژ آمدن پايان از بعد نيرو:)اس اس جی( شبکه ستيشن سب  

 شبکه از شبکه، ستيشن سب وی کی 220/110/66/33 طريق از وی کی 33
ميشود حواله مزيد انتقال شبکه به انتقال

66 به زمينی زير ھای کيبل يا یئھوا یھا لين توسط نيرو :مزيد انتقال شبکه 
  آيد می وی کی 33 يا وی کی

وی کی 11/66 ترانسفارمرھای طريق از نيرو :)اس اس پی( یئابتدا ستيشن سب 
 از نيرو موارد بعضی در .آيد می پايان وی کی 11 به وی کی 11/33 يا

آيد می پايان وی کی 11 به وی کی 132/110



...) ادامه دارد(ساختار سيستم نيرو 
فيدرھای طريق از اس اس پی از نيرو :توزيع یئابتدا فيدرھای 

ً  یئابتدا  حواله توزيع مختلف ترانسفارمرھای به وی کی 11 به اساسا
  ميشود

ترانسفارھای توسط ھم رگدي نيرو :)اس اس دی( توزيع ستيشن سب 
ميشود آورده پايان ولت 400 به استفاده قابل ولتاژ به توزيع

400 ولتاژ در اس اس دی از را برق شبکه اين :توزيع ثانوی شبکه 
 ھای لين طريق از رفتهگ )لگسن فاز صورت در ولت 230( ولت
 مختلف مشتريان به خدماتی ھای سيم / زمينی زير ھای کيبل / یئھوا

ميرساند



اریگذاھداف پلان 
 اری و ديزاين سيستم توزيع برای از عھده بر آمدن گذپلان

ازدياد بار و برای حصول اطمينان 
 شرايط ولتاژ بايد مطابق سطوح مجاز باشند
 بيشترين ضايعات انرژی
 سيستم کمترين نرخ رويھمرفته
 تامين حواله برق / بھبود در قابليت اعتماد
 بھبود در کيفيت حواله برق
 محفوظيت عملکرد
 و سيستم اداره بار فنی اه تنظيم خودی گيک دستپيشبرد
 خدمت بھتر به مشتريان



اری گذفلسفه پلان 
باشد ذيل اساس به بايد توزيع سيستم برای اریگذ پلان برای اقدام  

بار مراکز به تر نزديک چه ھر برق زياد مقدار حواله 
  ممکنه حد تا
يک در بايد برق قطع از شده متاثر انگکنند مصرف 

 باشد الوقوع حتمی کار اين رگا حتی باشند، کم منطقه
ھر ترکيب يا محوری سرکيت و حلقوی سرکيت تشکيل 

 سيستم اقتصادی و تخنيکی ضروريات به وابسته دو
  .برق حواله اعتماد قابليت بھبود برای



اریگذپروسه پلان 

ستراتيژی 
 پلان کوتاه مدت
 پلان دراز مدت



پلان کوتاه مدت

ضايعات کاھش به بايد اولويت توجه ضايعات، ازدياد فعلی حالات در– 
شود پرداخته تجارتی و تخنيکی ضايعات دو ھر
و فوری بھبودھای برای لازمه اقدامات يرندهگ دربر بايد مدت کوتاه پلان 

 باشند ضايعات کاھش
به سال 2 الی 1 ظرف در بايد مدت کوتاه بحيث شده مشخص کارھای 

برسند اکمال



کوتاه مدت نکارھای تحت پلا

 ترتيب مجدد شبکه
 دوباره ھادی ساختن شبکه
 11انتصاب ال تی و خازن ھای kV  
 انتصاب بالا برنده ھای ولتاژ
 اضافی ) دی اس اس(ترانسفارمرھای توزيع
 انتقال دادن ترانسفارمرھای توزيع به مراکز بار
 توازن بار روی ھر سه فاز
 بھسازی اتصال ھا در شبکه
 بدون استفاده/  تعويض تجھيزات کھنه / بازسازی



پلان دراز مدت 
ساحه برای مقاصد پلان گذاری ممکن دايروی يا ناحيوی باشد  -
:  اقدامات دربرگيرنده برای تھيه اين پلان•

.   جمع آوری يا گرد آوری اطلاعات از سيستم موجوده1.
تعداد مصرف کنندگان و بار وصل شده آنان به اساس کتگوری -
ھمزمان و غير –) MW/VAR(وی ای آر / تقاضای پيک ام دبليو -

ھمزمان 
مصرف انرژی سالانه -
نقشه کشی (نقشه جغرافيائی منطقه شرح دھنده سيستم انتقال و توزيع -

)  جی آی اس



جمع آوری يا گرد آوری اطلاعات از 
..)  ادامه دارد(سيستم موجوده 

سيستم انتقال مزيد -
سيستم توزيع -
شاخص ھای عملياتی -
تفصيلات شبکه برقی -
طرح ھای لين واحد و اطلاعات شاخص تجھيزات -
اطلاعات بار -
)  ال اف و ال ال اف(عامل بار سيستم و عامل بار ضايع شده -
صحت اطلاعات -



...)  ادامه دارد(پلان گذاری دراز مدت 

تحليل سيستم ھای موجوده انتقال، انتقال مزيد و توزيع2.
 تغيير ولتاژ
ولتاژ در ھر بخش بند يا بس -
فيصدی تغيير ولتاژ نسبت به ولتاژ مجاز وارده -
آيا تغيير ولتاژ در ميان حدود مجاز است -
 ضياع انرژی در ساعات پيک برای ھر عنصر سيستم / ضياع نيرو

برای رسيدن به تمام ضايعات تخنيکی در يک دوره



...)ادامه دارد(پلان گذاری دراز مدت 

 محاسبه ضايعات تجارتی
 بررسی عدم کفايت ھا در سيستم موجوده انتقال مزيد و توزيع ھمراه با

شناسائی 
بار اضافی در ترانسفارمرھا -
بار اضافی در لين ھا -
ضرورت به جبران واکنشی -
 بيک اپ(عدم کفايت سيستم انتقال حمايتی  (
تامين و قابليت اعتماد حواله برق



...)ادامه دارد(پلان گذاری دراز مدت 

:  ضايعات موجوده انتقال و توزيع. 3
ضايعات تخنيکی از شبيه سازی و تحليل شبکه به اساس عنصر وار 

از تمام ضايعات حاصله از اسناد صورت حساب . بدست آمده ميتوانند
انرژی، ضايعات تخنيکی حاصل شده فوق منفی ميشوند تا ضايعات 

. تجارتی ساحه تحت مطالعه دريافت گردند



...)ادامه دارد(پلان گذاری دراز مدت 
  پيش بينی بار. 4
 سال را برآورده ميسازد، اقدام  7الی  5چون پلان دراز مدت ازدياد بار

. مھم در پروسه پلان گذاری پيش بينی بار است
 ،پلان گذاری سيستم توزيع دربر گيرنده تعيين محل برای سب ستيشن ھا

مسيريابی برای فيدرھا و چندين تصميم ديگر به ارتباط ھر دو موضوع 
. يعنی موقعيت ھا و مقدار ظرفيت ھای افزوده شده ميباشد

 لذا پيش بينی بار توزيع مربوط ميشود به پيش بينی موقعيت ھای
.  جغرافيائی و ھمچنان مقدار رشد بار آينده



... .)ادامه دارد(پيش بينی بار 

پيش بينی بار توزيع در مناطق شھری نسبتاً مغلق تر است به علت :
تراکم بيشتر  -  
مقدار بيشتر رشد  -          
تنوع در تراکم در يک منطقه کوچک جغرافيائی  -          
انتقال سريع مناطق حومه شھر از مشخصات روستائی به شھری -          



... .)ادامه دارد(پيش بينی بار 

از است عبارت بار کامل بينی پيش گيرنده دربر ئی مرحله سه پروسه:  
تحليل روندھای گذشته رشد در تقاضای برق و مصرف انرژی   -
پيش بينی بار سيستم برای تمام ساحه تحقيق  -
لست، در کوچک منطقه يا فضائی بار بينی پيش -

 کوچک مناطق کافی بقدر بزرگ تعداد يک به را برق شرکت خدمت منطقه
نمائيد بينی پيش کوچک منطقه ھر برای و کرده تقسيم



... .)ادامه دارد(پيش بينی بار 

تحليل روند
: اطلاعات لازمه

 تعداد خدمات به اساس کتگوری وار
 بار متصل شده
 سال گذشته 10الی  5مصرف انرژی برای



... .)ادامه دارد(پيش بينی بار 

:  شاخص ھای روند ارزيابی شده از تحليل رشد بار
 به اساس سال وار و مقدار رشد افزاينده انرژی برای  انرژیمقدار رشد

آن مدت  
 سھم مصرف انرژی برق در ميان سکتورھای مختلف به اساس سال وار

و اوسط برای آن مدت 
مصرف انرژی در فی خدمت به اساس سال وار و اوسط برای آن مدت



... .)ادامه دارد(پيش بينی بار 

 مقدار رشد اتصال ھای خدمت به اساس سال وار و مقدار رشد افزاينده
برای آن مدت 

 بار وصل شده در فی اتصال خدمت به اساس سال وار و اوسط در اثنای
آن زمان



... .)ادامه دارد(پيش بينی بار 

تخنيک ھای پيش بينی بار سيستم
 تخنيک ھای مبنی بر بيرون يابی

اين تخنيک دربر گيرنده گنجاندن يک منحنی روند به اطلاعات اساسی 
تاريخی با استفاده از طريقه کمترين گوشه ھا ميباشد 

 تخنيک ھای مبنی بر ارتباط
اين تخنيک تقاضای سيستم را به چندين عوامل وابسته به آمارگيری و 
اقتصادی از قبيل نفوس، ارزش علاوه شده، محصول خالص خانگی 

وغيره ارتباط ميدھد 
`



... .)ادامه دارد(پيش بينی بار 

نھائی استفاده طريقه  
 ھم با و شده بررسی کننده مصرف کتگوری ھر تقاضای طريقه اين در
 گردد معلوم مجموعی مصرف تا ميگردد جمع
 بينی پيش محاسبه برای را نھائی استفاده تخنيک ممکن برق شرکت

ً ( ممکنه سال برای توزيع دوره ھر تقاضای  تقاضا .بپذيرد )سال 5 فرضا
 ھای شاخص داشت نظر در با مصرف کتگوری ھر برای انرژی برای

ميشود زده تخمين ذيل قبيل از مربوطه



... .)ادامه دارد(پيش بينی بار 

 انرژی مصرف سالانه مقدار شده، وصل بار کنندگان، مصرف تعداد
 گذشته روندھای شده، وصل بار کيلووات فی يا کننده مصرف فی برای
 بار مناسب عوامل پذيرش با کلی مصرف از پيک تقاضای .وغيره
 ارقام به توجه با ھمچنان و بارھا ترکيب و نوع داشت نظر در با سالانه
 .ميگردد دريافت ضياع



... .)ادامه دارد(پيش بينی بار 
:  بار روستائی/ تخمين زنی مصرف زراعتی 

مصرف کنندگان زراعتی اکثراً بدون ميتر مصرف ميکنند و يک بررسی درست 
 -:مصرف زراعتی وابسته به سه عوامل است. مصرف انرژی مشکل است

 برای گرفتن آب(تعداد پمپ سيت ھا (
 ظرفيت پمپ
 تعداد ساعات کاری در يک روز



... .)ادامه دارد(پيش بينی بار 
: طريقه ھای مورد استفاده برای بررسی مصرف زراعتی

نمونه گيری  :
مصرف اوسط فی قوه اسپ از تخنيک ھای نمونه گيری محاسبه ميگردد 

مصرف سالانه  :
واحد  X 8760تمام کيلووات وصل شده پمپ سيت ھا  Xعامل بار اوسط 

مصرف فی آبياری در فی ھکتار زمين مطابق بررسی سازمان ھای مستقل  :
 مصرف برای يک بار آبياری در فی ھکتار  =مصرف کلی در فی سالX  تعداد آبياری ھا در يک

تمام زمين تحت آبياری بر حسب ھکتار  Xسال 

 xمصرف برای يک بار آبياری در فی ھکتار  =مصرف کلی در فی سال 
.  تمام زمين تحت آبياری به حساب ھکتار xتعداد آبياری ھا در يک سال 



... .)ادامه دارد(پيش بينی بار 
  :فضائی بار بينی پيش
کوچک ساحه يا فضائی بار بينی پيش که آنھا، ھای موقعيت و بارھا بينی پيش 

 تعيين برای .است مھم بسيار توزيع سيستم گذاری پلان برای ميشود، ناميده
 موجوده ستيشن سب در ظرفيت ازدياد / جديد ستيشن سب برای ساحه مساعدترين

 پريرفته بايد فضائی بار بينی پيش طريقه موجوده، ھای شبکه اقتصادی تقويت و
 .شود

در بار و ميشود تقسيم خورد ھای ساحه تعداد يک به ساحه تمام مقصد، اين برای 
اند شده انتخاب چگونه خورد ھای ساحه اين اينکه .ميشود بينی پيش ساحه ھر



... .)ادامه دارد(پيش بينی بار 
 و مشتری برای قانون وضع برای اساس کار اين بخاطريکه است مھم بسيار کار اين

 برای ھا کننده تقويت ھا، خازن ترانسفارمرھا، قبيل از توزيع سيستم تجھيزات
  .ميدھد تشکيل را سوابق مناسب مراقبت و حفظ و عمليات مقاصد

اندازه به ھای مربع به ساحه کردن تقسيم شده استفاده بيشتر ھای طريقه از يکی  
 عمده منفعت .ميشود ناميده شبکه آھنگ ھم سيستم بنام که است، کيلومتر 1 يا 0.5
 سيستم گذاری پلان برای بھسازی ھای تخنيک استفاده که اينست طريقه اين از

ً  توزيع است ثابت سلول ساحه چون است، ساده نسبتا



... .)ادامه دارد(پيش بينی بار 

 ھمسان دولتی دفتر اداری واحدھای با ھا ساحه اين که اينست طريقه اين کاستی
 است مشکل عمومی و اقتصادی اطلاعات آوری جمع و نبوده

ساحه ھر طريقه اين در که ميشود ياد تصادفی ساحه طريقه بنام ديگر طريقه 
 اطلاعات بنابرين، .ميدھد تشکيل را دولتی ھای سازمان اداری واحد يک خورد

 شده آوری جمع و شده حفظ سوابق از خورد ساحه اين برای عمومی و اقتصادی
 ھر که اينست طريقه اين عمده منفعت .بود خواھد موجود فاصله بلا دولت توسط
و شده شناسائی واضح بطور ساحه



... .)ادامه دارد(پيش بينی بار 
 ھای تخنيک استفاده که اينست طريقه اين در کاستی .دولت اداری واحدھای با

 پيشنھاد چنين وغيره اطلاعات موجوديت نظرداشت در با .اند مغلق بھسازی
 ھای ساحه برای و يکنواخت ساحه نمونه از شھری ھای ساحه برای که ميگردد
  .نمائيد استفاده تصادفی ساحه نمونه از شھر اطراف در روستائی يا شھر حومه

خورد ھای ساحه بينی پيش  ً  و ئی گونه چندين روند، ھای طريقه شکل به وسيعا
 بار بينی پيش ھدف .ميتواند شده تصنيف زمين استفاده بر مبنی سازی شبيه

 خورد ھای ساحه ميان در انرژی مصرف يا تقاضا رشد ساختن معين فضائی،
ميباشد



... .)ادامه دارد(پيش بينی بار 
 بينی پيش .ساحه آن تمام برای سيستم بينی پيش در شده محاسبه مشتريان تعداد و

 رشد مقدار داشت نظر در با بايد شده تھيه خورد ھای ساحه برای که بار ھای
 .گردد تعديل کوچک ساحه ھر مشخصات ساير و مشخص



معيارھای پلان گذاری. 5
 و پيک بار شرايط تحت وی کی 11 و وی کی 33 فيدرھای در ولتاژ تغييرھای .1

 .کند تجاوز انتھا دورترين در ذيل حدود از نبايد عادی سيستم عملکرد طريق
(-) 33kV از بالاتر 12.5% to (+) 10%
33kV     (-)9.0% الی to (+)6.0%

%6.0(-)      پايان ولتاژ to (+) 6.0%

در صورتيکه حاصل کردن ولتاژ مطلوب مشکل باشد، مخصوصاً در 
 11/0.433ساحه ھای روستائی در آنصورت ترانسفارمرھای توزيع 

در ) کی وی 11/0.4به عوض ترانسفارمرھای توزيع عادی (کی وی 
اين ساحه ھا استفاده شده ميتواند



...)ادامه دارد(معيارھای پلان گذاری 
 در بايد سيستم تقاضای ضروريات ساختن برآورده جھت عادی ولتاژ به کافی برق حواله
 شبکه ھای ستيشن سب در برق تغيير ظرفيت .باشد موجود اصلی شبکه ھای ستيشن سب
 بيشترين با ترانسفارمر اگر حتی گردد برآورده سيستم تقاضای که باشد طوری بايد

  .باشد شده ھم خاموش ظرفيت
 دو اقل حد بايد مکان، ھای محدوديت شرط به ابتدائی، آخذه ستيشن سب ھر2.

 کردن حواله برای را دورانی بار کافی ظرفيت يا که باشد داشته ترانسفارمر
 11 سيستم کافی داخلی ھای اتصال يا باشد داشته ستيشن سب تقاضای حداعظم

 ضروريات ساختن برآورده جھت تقاضا حداعظم ساختن قادر برای را وی کی
 داشته ظرفيت بيشترين با ترانسفارمر يک روی برق قطع صورت در ساحه
  .باشد



...)ادامه دارد(معيارھای پلان گذاری 
ً  بايد اعتماد قابليت نظر از وی کی 33/11 ستيشن سب ھر  .3  اقل حد ترجيعا

  ورودی فيدر دو ھر اگر .باشد داشته مختلف منبع دو از ورودی فيدر دو
  منبع عين از وی کی 11/33 )اس / اس( ستيشن سب به وی کی 33

 ھای بخش بايد فيدر ھر صورت آن در ميگيرند، منشا )ستيشن سب(
 بخش دو ھر که طوری نمايد، اکمال را 11/33 ستيشن سب مستقل
 کار اين .گردند جدا يکديگر از ھا جداکننده يا بس کننده متصل توسط
  فيدرھای از يکی اگر ھرچند، .ميگردد يافته ازدياد اعتماد قابليت به منتج
 بطور تر کوتاه فيدر ممکن باشد، داشته تر طولانی مسير وی کی 33

 در آن ديگر و بتواند کرده اکمال را وی کی 11/33 ستيشن سب معمول
 .گردد استفاده اکمال برای عاجل اوقات



...)ادامه دارد(معيارھای پلان گذاری 
 وی کی 11/33 ستيشن سب يعنی ابتدائی ستيشن سب ساحه4.

 آمار به وابسته عوامل فضائی، بار بينی پيش اساس بر بايد
 شبکه ترتيب راه، حقوق ملاحظات مکان، موجوديت گيری،
  .باشد وغيره موجوده

 شده داده ترجيع ھای ظرفيت :نيرو ترانسفارمرھای5.
 11/66 يعنی( ابتدائی ھای ستيشن سب برای ترانسفارمر

  شھری ھای ساحه برای بايد )وی کی 11/33 يا وی کی
 ساحه برای و بوده )MVA( ای وی ام 16 ،10 ،8 ،6.3
باشد )MVA( ای وی ام 5 ،3.15 ،1.6 روستائی ھای



...)ادامه دارد(معيارھای پلان گذاری 
ً  بايد حلقه در شونده انتصاب توزيع ترانسفارمرھای :توزيع ترانسفارمرھای6.  دارای ترجيعا

 وی کی 630 و 500 ،400 ،315 ،250 ،100 ،63 ،50 ،25 معياری بندی درجه
 بار برای بايد )ای وی کی 250 از بيشتر يعنی( بيشتر ظرفيت .باشند )kVA( ای

 ساحه در )ای وی کی 100 از کمتر( کمتر ظرفيت و زياد بار تراکم با ساحه يا متراکم
 توزيع ترانسفارمرھای متمرکز، بار دارای بلند تعميرات در .گردد استفاده روستائی ھای
  توزيع ترانسفارمر .ميتوانند شده استفاده ای وی کی 1000 مثل بيشتر ظرفيت با

  ای، وی کی 1000 ای، وی کی 630 مناسب بندی درجه دارای وی کی 33/0.415
 درجه .ميتوانند شده استفاده اقتصادی-تکنو ملاحظات اساس به نيز ای، وی کی 2000
 شده استفاده شھری افتاده دور ھای ساحه / روستائی ھای ساحه برای کمتر ھای بندی

 مقاصد برای موجودی فھرست در کاھش حصول در بندی درجه سازی معياری .ميتوانند
 شده کمک زياد مقدار خريداری صورت در نرخ در کاھش و مراقبت و حفظ و تھيه

  .ميتواند



...)ادامه دارد(معيارھای پلان گذاری 

 عامل يک به بايد شھری ھای ساحه در توزيع ترانسفارمرھای
 و کنند کار شان مجاز ظرفيت %75 - %65 حدود ابتدائی ظرفيت

 آن بندی درجه نزديک ترانسفارمر روی اعظمی تقاضای وقتيکه ھر
 روستائی ھای ساحه صورت در .يابد افزايش بايد آن ظرفيت برسد،
 نظر در بار رشد بررسی بر مبنی انتخاب برای بيشتر بار يک

  .ميتواند شده گرفته
  ،66kV برای بايد ھا ھادی معياری ھای اندازه :ھادی انتخاب .7

33kV، 11kV 400) تی ال لين و V) گردند انتخاب.



...)ادامه دارد(معيارھای پلان گذاری 

 )AAC( سی ای ای و )ACSR( آر اس سی ای ھای ھادی
 وی پی و )XLPE( ای پی ال اکس و ھوائی ھای لين برای
 شده استفاده ھا کيبل )PVC/PILC( سی ال آی پی/سی

 ای از نرخ داشت درنظر با برق ھای شرکت بيشتر .ميتواند
 ھای ھادی آنکه وجود با ميکنند استفاده )ACSR( آر اس سی
 حساب به بوده، سبک وزن دارای )AAAC( سی ای ای ای

 .دارند بيشتر عمر طول زدگی زنگ مقابل در بيشتر مقاومت
 ھای سيستم در شده استفاده ھای کيبل / ھا ھادی مشخصات

 کيبل / ھا ھادی ھای اندازه .اند شده داده شرح مفصل توزيع
 شده داده ترجيع رھنمود يک بحيث ذيل در دھنده نشان ھای

:ميتوانند



ولتاژ مجاز سيستم  نوع ھادی 
33 Kv ، گرگ، )ACSR(پلنگ ای سی اس آر 

سگ يا ای ای سی برابر آن، کيبل ھای 
، 185، 150اکس ال پی ای سه ھستوی 

ملی متر مربع 400و  300، 240
11kV ای سی اس آر سگ، راکون، خرگوش يا 

ای ای سی برابر آن، کيبل ھای برابر دسته 
کيبل ھای اکس ال پی ) ای بی سی(ھوائی 

، 120ای سه ھستوی دارای اندازه ھای 
ملی متر مربع 300و  240، 185، 150

ال تی  ای سی اس آر سگ، راکون، خرگوش ای 
ای سی، مورچه، ملخ، زنبور يا ای ای ای 

کيبل ھای برابر دسته ھوائی . سی برابر آن
کيبل ھای پی وی سی سه و ) ای بی سی(

ھستوی دارای اندازه ھای  4نيم ھستوی يا 
 300و  240، 185، 150، 120، 95

ملی متر مربع



 حدود از اند عبارت شده گرفته نظر در ھای شاخص ھادی، اندازه انتخاب در
 برای شده گذاری سرمايه نرخ بر مبنی اقتصادی بارگيری و ولتاژ تنظيم حرارتی،
 لين بارگيری .گردند تضمين بايد و اند تخنيکی لزومديدھای اولی شاخص دو .ضايعات

ً  بايد ھا  اين .شود گذاشته ھادی اقتصادی بارگيری سطح نزديک ممکنه حد تا ترجيعا
 اندازه بھسازی بنابرين .گردد گذاری سرمايه زياد مقدار ضرورت به منتج ممکن شيوه
 نرخ داشت نظر در با بايد حرارتی حدود و ولتاژ تنظيم اطمينان حصول از بعد ھادی
  .گيرد صورت آن در شامل اضافی نرخ مقابل در ضايعات کاھش

 گرفتن تصميم برای شوند، نھاده بنا حلقه در کمپيوتر افزار نرم ھای سھولت که وقتی تا
 شده استفاده )KVA-km( ام کی –ای وی کی مفکوره فيدر طول و ھادی اندازه روی
 محدود اقل حد به تی ال فيدر طول که بود خواھد مطلوب کار اين ھرچند، .ميتواند
  .شود گذاشته



 حدود از متجاوز نبايد تی ال فيدر طول رايج، شرايط و تجربه اساس به
 بررسی اساس به بايد فيدر طول بلندتر، ولتاژ سطوح برای .باشد متر 400
  .شود گرفته تصميم ھا

 امکان حد تا و باشد دراز نبايد عادی شرايط تحت معمولاً  وی کی 11 فيدر  .8
 طوری بايد وی کی 11 فيدرھای .نمايد تغذيه را محلی ساحات صرف
 ولتاژ سقوط يا نيست کافی ھادی اندازه جائيکه ھر در که شوند ريزی برنامه

 اندازه دارای ھادی با يا موجوده ھای ھادی ميکند، تجاوز شده تجويز حد از
 فيدرھای کردن علاوه طريق از فيدر روی بار يا گردند تعويض تر بزرگ
 .گيرند قرار استفاده مورد اعظم حد تا بايد موجوده ھای لين .گردد کم جديد



  از برق ھای شرکت از بيشتر :ھادی اندازه مقابل در ولتاژ انتخاب9.
0.4kV، 11kV 33 وkV که ميکنند استفاده توزيع ولتاژھای برای 

 باشد بلند ولتاژ که قدر ھر .بار موقعيت و مقدار به ميشود مربوط اين
 اين ھرچند، .ميباشد تر پرقيمت گذاری سرمايه نرخ برحسب سيستم

 کمتر ضايعات برای گذاری سرمايه طريق از خودی کلی نرخ برحسب
 تکنيکی تحقيقات طريق از بايد ولتاژ سطح ترين اقتصادی .بود خواھد

 ضايعات نرخ ھادی، بارگيری حدود ولتاژ، تنظيم ملاحظات از اقتصادی
  .گردد تعيين گذاری سرمايه نرخ ملاحظات و



 بار ،33kV يا 66kV ھای ستيشن سب تکثير از جلوگيری منظور به
 بارھای کردن منتشر برای وغيره، ولتاژ ضعيف تنظيم شبکه، اضافی
  .ميگردد پيشنھاد ذيل معيار زياد اندازه به جديد

 بارگيری شرايط مطابق مربوطه برق شرکت توسط کار اين ھرچند،
  .ميتواند شده اصلاح شبکه در

o70 الی اعظمی تقاضایkVA حواله پايان ولتاژ در بايد 
  .گردد

o70 ميان اعظمی تقاضایkVA 1500 وkVA در ميان  
11kV گردد حواله.  



o1.5 ميان اعظمی تقاضای MVA 5 و MVA 33 در بايدkV 
 گردد حواله

o5 از بيشتر اعظمی تقاضای MVA 66 در بايدkV )بلندتر ولتاژ يا( 
 گردد حواله

33kV/11 جداگانه فيدرھای kV بزرگ کنندگان مصرف برای بايد 
 فيدرھای روستائی، ھای ساحه صورت در شوند، گذاشته صنعتی
  گردد فراھم بايد امکان حد تا جداگانه

  از بيشتر معمولاً ( بزرگ مشتری يک -:مشتری ستيشن سب11.
5MW( خواھش خويش ضروريات برای خاص خدمت برای ممکن 

  .حالت يک چنين در .کند
a( رايج ستيشن سب ديزاين و تغذيه منبع يک )سويچ شمول به نه 
ميتواند شده فراھم آن برای )گير



 اين .باشد مشتريان مصرف به بايد شده بھتر نيروی ھای انتخاب
 از اضافی، تجھيزات نوع ھر و ديگر ھای تغذيه شامل مصارف

 مطابق اضافی ترانسفارمرھای ھا، سويچ / بريکرھا سرکيت قبيل
 قرارداد يک به نياز ھا انتخاب اين .ميباشند وغيره ضرورت

 گذاری پلان و توزيع خدمات يعنی جناع دو ھر با بايد که دارند
گردد ھماھنگی برق

ً  وی کی 11 سطح در سيستم برق عامل .12  0.95 از کمتر ترجيعا
 .بود نخواھد



 شخصی قضاوت موضوع يک شونده فراھم حواله امنيت سطح13.
 قدر ھمان باشد بيشتر امنيت سطح قدر ھر .است برق شرکت برای
 ميشود آورده فراھم وقتی امنيت درجه بيشترين .ميرود بالا ھزينه
 طريقه اين اما کند کار بسته حلقه در مزيد انتقال سيستم يک که

 تر مغلق آن عمليات .دارد محافظتی گزاف سيستم يک به ضرورت
 يا انبوه پر بارھای دارای شھر مراکز برای بايد سيستم اين و است
 .باشد محدود است لازمی برق امنيت جائيکه خاص بسيار مناطق

 حلقه سيستم يک کم گذاری سرمايه به ضرورت با تر عام تنظيمات
  .ميتواند بوده باز



 منبع يک که است مناسب کار اين صنعتی، کنندگان مصرف برای
 مصرف برای باز حلقه سرکيت يک از استفاده با برق حواله ديگر

 صورت در .باشد کم بازگشت وقت با 11kV و 66/33kV کنندگان
 ديگر منبع که ميگردد پيشنھاد چنين کم ولتاژ مھم کنندگان مصرف
  .گردد فراھم مجاور توزيع ترانسفارمر از برق حواله

 به مربوط قبول قابل تخنيکی ضياع سطوح :تخنيکی ضايعات سطوح .14
 نرخ و تجھيزات نرخ انرژی، و نيرو نرخ قبيل از اقتصادی عوامل
  .تخنيکی عوامل روی کاملاً  تنھا نه ميباشد تخفيف ھای



 ولتاژ سطح ھر برای تحمل قابل ضياع بيشترين سطوح و ھدف مورد سطوح ھرچند
 ھمانطوريکه اقتصادی ضياع عملکرد ساختن برآورده روی نظر يک با سيستم روی
  .ميتواند شده پذيرفته است شده داده نشان پايان در

اجزای سيستم  سطوح برای ضايعات نيروی پيک
% سطح ھدف 

فيصدی حداعظم قابل تحمل 

(i)  ترانسفارمر بلند برنده و سيستم انتقال ای اچ وی
)EHV (

0.50 1.00

(ii)  تغيير به سطح ولتاژ وسطی، سيستم انتقال و پايان آمدن
.   به سطح ولتاژ انتقال مزيد

1.50 3.00

(iii) سيستم انتقال مزيد و پايان بردن به سطح ولتاژ توزيع 2.25 4.50

(iv) لين ھای توزيع و اتصال خدمت 4.00 7.00

ضايعات کلی نيرو  8.25 15.50



 به نمايد تجاوز ذيل مقدار از نبايد فاز سه عارضه سطوح :اعظمی عارضه سطوح15.
 شارتی ارزش آنجا در که است توليد منبع به تر نزديک سيستم جائيکه استثنای
  :ميتواند شده استفاده گير سويچ مشخصات روز تصميم برای واقعی سرکيت

(i   33 ھای سيستمkV  750MVA
(ii  11 ھای سيستمkV  350 MVA )شھری ھای ساحه(  

   250 MVA )روستائی ھای ساحه(  

ً  ھارمونيک انحراف :)ھارمونيک( ھا موزون انحراف .16  بارھای علت به اساسا
 بوجود برقی قوس با ھای کوره و )ھا کننده اطلاح( رکتيفايرھا قبيل از خطی غير
 باعث ھمچنان و ميتوانند گذاشته تاثير برق حواله سيستم عملکرد روی و آيند می
 نموده طنين سيستم با حتی يا ميتوانند، شده ھا خازن مثل تجھيزات در اضافی بار

 آن ديگر تاثيرات .ميتواند شده )حد از بيش جريان و ولتاژ( اضافی فشار به منجر
 اندازه در اشتباھات ،)راديو( نشراتی سيستم و تيلفون ھای سرکيت به مداخلت
 افزاينده ضايعات علت به متحرک ھای ماشين ساختن گرم بيشتر ميتر، در گيری
  ،)مخالف جريان تاثيرات( آھن



 آھن افزاينده ضايعات علت به متحرک ھای ماشين ساختن گرم بيشتر
 به متصل ھای پيچی سيم ساختن گرم بيشتر ،)مخالف جريان تاثيرات(

 جريان يا حد از بيش سوم ھارمونيک علت به ترانسفارمر در مثلث شکل
 .ميباشد حد از بيش محرک

 ھارمونيک ولتاژ انحراف و کلی ھارمونيک شده پيشنھاد ولتاژ انحراف
 اند چنين مشترک اتصال نقطه در انفرادی
=  (THD) )دی اچ تی( ھارمونيک کلی انحراف

9% in 0.4 ≤45kV
4% in 45<U ≤ 220kV

3% in U>220kV



 سب يک در تجھيزات بندی درجه روی گرفتن تصميم از قبل :ستيشن سب نقشه  .17
 يک .گردد آماده ستيشن سب کلی طرح / نقشه يک که است لازمی اين ستيشن
 موقعيت سيستم، ولتاژ به وابسته که شوند گرفته نظر در بايد تنظيمات مقدار
 آن نرخ و برق حواله اعتماد قابليت انعطاف، قابليت سيستم، در ستيشن سب
 گرفته نظر در کلی طرح گرفتن تصميم زمان در است قرار که عوامل .است
    شوند

oاکمالات تمام انقطاع بدون تجھيزات مراقبت و حفظ که باشد ممکن بايد 
 گيرد صورت

oتجھيزات، مھم اقلام از کدام ھر شدن قطع يا پرچو صورت در امکان حد تا 
 باشند موجود بايد متناوب تنظيمات

oنگردد آينده در گسترش مانع و بوده اقتصادی بايد طرح. 



 .دوگانه بس ميله ھا، بخش به کننده تقسيم با انفرادی بس ميله انفرادی، بس ميله
 انواع از عبارت شبکه طرح و دوگانه کننده قطع طرح با دوگانه بس ميله

 است، اقتصادی بيشتر که طرح يک .ميتوانند شده قبول که اند طرح مختلف
 ميتواند، ساخته آورده بر ساحه واقعی شرايط مطابق را تخنيکی ضروريات

33/11 ستيشن سب معمولاً  .ميتواند شده پذيرفته طرح يک چنين kV ميله با 
33 روی ميان در ھا بخش به کننده تقسيم و انفرادی بس kV جھت ھمچنان و  

11kV ميتواند شده پذيرفته.  
 و نيرو حواله بازسازی زمان کاھش عملکرد، انعطاف قابليت بھبود جھت18.

 زمان شيوه در ترانسفارمرھا و ھا لين روی اضافی بار از جلوگيری جھت
  .ميتوانند شده ضميمه توزيع سازی اتومات قبيل از عصری مشخصات واقعی،



 منحيث سيار ستيشن سب يک ترانسفارمر، يک در عارضه کدام بروز صورت در19.
 سب يک جائيکه در .ميتواند شده استفاده توزيع ستيشن سب )اپ بيک( حمايت يک

 شده آورده فراھم شده خراب ترانسفارمر عادی بار تمام تغذيه برای سيار ستيشن
 ترانسفارمر عادی بار بقيه به رسيدن برای پيوند کافی ظرفيت بايد آنجا در نميتواند،

 قادر بايد که اينست مفھوم به حمايت طريق از رسيدگی .باشد موجود منابع ساير از
باشد نامعلوم مدت طول برای بار در ولتاژ عادی سطوح نگھداشت به

 تخنيکی ضروريات ساختن برآورده به ميشود مربوط شده پلان کلی بطور سيستم20.
 بايد آن ھزينه اقل حد کنندگان، مصرف به اطمينان قابل و کيفيت با برق حواله برای
 و شده پيشنھاد کارھای برای گذاری سرمايه نرخ به توجه با( شود گرفته نظر در

 انتخاب جمله از تجھيزات آن عمر زمان مدت تمام در ضايعات نرخ گذاری سرمايه
  .شود گرفته نظر در بايد متعدد ھای



استحکام سيستم ھای انتقال مزيد و توزيع / بھسازی .  6
 سيستم است، متوقع شده پلان زمان مدت در که بار تقاضای در واقعی ازدياد با

 برای و مناسب ولتاژ به کنندگان مصرف به برق حواله اطمينان حصول جھت
 .داشت خواھد افزايش و تقويت به نياز معقول، سطح يک به ضايعات کاھش
 عدم بررسی جھت و شده محاسبه فضائی بار تقاضای سيستم، توسعه برای
 روی شده، گرفته نظر در سال در تقاضا ساختن برآورده برای سيستم کفايت
 محاسبه آن تقويت و سيستم در افزايش اين .ميشود گذاشته موجوده سيستم
 شده پيشنھاد تقاضای ساختن برآورده برای موجوده سيستم کفايت عدم تا ميشود

  .دھد قرار پوشش تحت را حمايتی سيستم در فشارھا شناسائی برای ھمچنان و



)سيستم حمايتی يا بيک اپ(انتقال 
 حواله وی کی 33 و 66 ،132 ،220 ھای ستيشن سب توسط را برق توزيع موجوده، شبکه
 آورده بر برای که شود گرفته نظر در بايد توزيع، و مزيد انتقال بررسی برای .ميکند
 شبکه ھای ستيشن سب از بايد عادی ولتاژ در کافی برق حواله سيستم تقاضای ساختن
 طوری بايد شبکه ستيشن سب در ولتاژ تغيير ظرفيت آن، بر علاوه .باشد موجود اصلی
 تقاضای ميشود ھم قطع ظرفيت بيشترين با ترانسفارمرھای از يکی اگر حتی که باشد
 انتقال سيستم در کفايت عدم يا محدوديت کدام اگر ھرچند، .گردد برآورده بايد سيستم
ً  پروژه گزارش در بايد کار اين باشد، موجود حمايتی   .گردد شناسائی واضحا

  :مزيد انتقال
 .باشد گسترده تقاضا در ازدياد ساختن برآورده برای بايد توزيع و مزيد انتقال سيستم
  -:ميتوانند شده گرفته نظر در مزيد انتقال سيستم گسترش برای ذيل ھای انتخاب



...)ادامه دارد(انتقال مزيد 
i.  11/33 يا 66 موجوده ستيشن سب در ولتاژ تغيير ظرفيت افزايش 

 با وی کی 33/66 فيدرھای دوباره ترتيب / دوباره تنظيم ،.وی کی
  .فيدرھا تعداد ازدياد يا و تر بزرگ اندازه با ھای ھادی از استفاده

.iiوی کی 33/11 يا وی کی 66/11 جديد ھای ستيشن سب نھادن بنا 
 ھای ستيشن سب ميان بارھا مجدد توزيع و بار مراکز به تر نزديک
  .فيدرھا تقويت و جديد و موجوده

.iiiھای ستيشن سب از بعضی در ترانسفارمرھا ھای ظرفيت افزايش 
 مساويانه بطور بخاطر جديد ھای ستيشن سب نھادن بنا و موجوده
 کردن علاوه و مربوطه تقويت و ھا ستيشن سب در بار توزيع
  .فيدرھا



...)ادامه دارد(انتقال مزيد 
 ارزيابی اساس به بايد جديد ھای ستيشن سب يا افزايش برای موقعيت
 فکری بررسی در .گردد تعيين وار منطقه اساس به نيرو تقاضای پوتانشيل
 مطابق است متفاوت ميگيرد برق نيرو انفرادی ستيشن سب توسط که ساحه

  بار تراکم و توزيع سيستم ولتاژ کارکرد
 سب گرديد، تعيين عوامل دو اين از ستيشن سب عمليات محدوده که بار يک

 ستيشن سب پوشش تحت که بارھای به رسيدگی برای بايد جديد ستيشن
 سب شده گرفته نظر در ھای موقعيت .گردد ريزی برنامه نيستند، موجوده
 موجوديت و بار مرکز به آن قرابت داشت نظر در با بايد ابتدائی جديد ستيشن
 ھای  ستيشن سب به افزايش صورت در .گردند انتخاب کافی و مناسب ساحه

 ھای لين / جديد ترانسفارمر کردن علاوه امکان و زمين موجوديت موجوده،
 .شود گرفته نظر در بايد اضافی



...)ادامه دارد(انتقال مزيد 

 و وی کی 11 صندوق و ستيشن سب برای محل تعيين برای ريزی برنامه
 در بار مراکز و بار، سروی بر مبنی بايد روستائی مناطق در انگيزنده فيدر
 ھا، چاه موقعيت دادن نشان با قشلاق / قريه جغرافيائی ھای نقشه .باشد قريه
 سردخانه / فابريکات اساس به موجوده ديزل منازل، انبوه قريه، ھای سرک
 در شبکه برای بھتر ريزی برنامه تا گردد ترسيم بالاخره بايد وغيره ھا

  .يابد انجام روستائی  مناطق
 اقتصادی تکنو ملاحظات روی مزيد انتقال سيستم برای متعدد ھای انتخاب
 .شود گرفته تصميم نھائی انتخاب روی تا ميشود ارزيابی



...)ادامه دارد(انتقال مزيد 
 آن مجموعی نرخ و متعدد ھای انتخاب برای ضايعات بار جريان مطالعات
 ھر گذاری سرمايه نرخ اساس به آن از بعد و ميکنند ارائه را انتخاب
 .ميتواند شده کار انتخاب ھر روی ضايعات مصرف و انتخاب

 متعدد ھای انتخاب ارزيابی
 قطع شرايط ھمچنان و عادی شرايط تحت بايد انتخاب ھر درباره تحقيق
 مواجه اضافی بار به شبکه که گردد اطمينان حصول بايد .گردد تحليل برق
 باشد مجاز حدود ميان در ھا انتخاب تمام در ولتاژ تغيير و نشود

  .بود شده داده نشان ريزی برنامه معيار در ھمانطوريکه



...)  ادامه دارد(ارزيابی انتخاب ھای متعدد 
 ساختن برآورده شرط به مصرف، کمترين با انتخاب پيشبرد برای

 ھای انتخاب داشتن مصارف تمام آن، توسط تخنيکی ضروريات
  .شود زده تخمين بايد متعدد
 ھای انتخاب تحت ضايعات تخمين و کارھا ھدف تشخيص از بعد

 کمترين با حل راه بھترين روی مزيد، انتقال سيستم برای متعدد
 گذاری سرمايه نرخ داشت درنظر با ميتواند يافته انجام کار مصرف
 انرژی ضايعات و پيک حاضر خالص ارزش و شده پيشنھاد کارھای

  .تجھيزات متوقع عمر زمان در



...)ادامه دارد(ارزيابی انتخاب ھای متعدد 
مزيد انتقال و انتقال سيستم ضروريات 

  :ميتواند شده داده نشان ذيل قرار شده پيشنھاد سيستم تفصيلات

 حمايتی انتقال سيستم•
(aوی اچ ای ھای ستيشن سب افزايش 
(bوی اچ ای جديد ستيشن سب  
(cانتقال ھای لين  
(dوی اچ ای ھای لين ساختن ھادی دوباره



...)ادامه دارد(ارزيابی انتخاب ھای متعدد 
مزيد انتقال سيستم ضروريات  

(aستيشن سب در افزايش  
(bجديد ستيشن سب  
(cمزيد انتقال لين )جديد(  
(dمزيد انتقال ھای لين ساختن ھادی دوباره



سيستم توزيع 
 سيستم بھساز ضروريات گرديد، نھائی مزيد انتقال سيستم که وقتی
 در پيک تقاضای روی کردن کار برای .گردد تشخيص بايد توزيع
 بايد وی کی 11/33 يا 66 ستيشن سب در پيک تقاضای فيدر، ھر
 توزيع ترانسفارمرھای روی تقاضا تخصيص و گردد محاسبه يکجا
  .گردد تھيه توزيع ترانسفارمر به شده وصل واقعی بار اساس به
 تا فيدر بخش ھر امتداد در نيرو ضايعات و ولتاژ تنظيم روی بايد

 با( مطالعات نتايج بر مبنی .گيرد صورت کار توزيع ترانسفارمر
 ،)افزار نرم از استفاده



...)  ادامه دارد( سيستم توزيع
 کردن اضافه يا باشد داشته شدن ھادی دوباره به ضرورت اگر فيدر بخش

 اطمينان حصول بايد .ميتواند شده گرفته تصميم آن ھادی اندازه و نو فيدرھای
 .باشد حدود ميان توزيع ترانسفارمر / نقطه ھر در ولتاژ که گردد

 نياز بعضی و بود خواھد جديد ترانسفارمرھای بعضی به ضرورت علاوه، بر
 حد تا را توزيع ترانسفارمر که گردد کوشش بايد .داشت خواھند افزايش به

 که باشد نداشته امکان کار اين ممکن .دھيد قرار بار مرکز نزديکی در امکان
 برای ھرچند، .شوند تعيين گردند انتصاب ھا اين که جاھای واقعی ھای موقعيت
 ترانسفارمرھای موقعيت و تعداد تعيين برای بار متوقع رشد برنامه مقصد
 .شوند گرفته نظر در بايد ھا توصيه توزيع



ضروريات سيستم توزيع 
 بر در را ذيل موارد بايد شده گرفته نظر در توزيع سيستم تفصيلات

 باشد داشته
(iتوزيع ھای ستيشن سب افزايش  

(iiوی کی 11 جديد ھای لين 
(iiiوی کی 11 ھای لين ساختن ھادی دوباره  
(ivتوزيع جديد ھای ستيشن سب  
(vتی ال فيدرھای ساختن ھادی دوباره 

(viتی ال جديد ھای لين 
 ترانسفارمرھای از که شبکه مفصل مطالعات اساس به تی ال لين ضرورت
 آغاز در ھرچند، .ميتواند گرفته صورت است، گرفته منشا متعدد توزيع

 مطالعات از يابی بيرون نتايج اساس به ممکن تی ال ھای لين ضرورت
 ميتواند گرفته صورت رايج توزيع ترانسفارمرھای



انتصاب خازن ھا 
 کردن اداره طريقه ترين نازل و ترين ساده موازی ھای خازن
 ال محرک بارھای و زراعتی ھای پمپ .است واکنشی نيروی

 و ميکنند عمل )0.7 الی 0.6( ضعيف خيلی برق عامل در تی
 ولتاژ نمای و واکنشی نيروی اداره مشکلات آمدن بوجود باعث
 زياد را سيستم ضايعات طريق بدين و شده ھا سيستم در

 در تی ال ھای خازن انتصاب که است شده فھميده اين .ميسازند
 را تی ال فيدرھای در بار جريان (i) کننده مصرف بار نزديکی
  ھای لين و توزيع ترانسفارمرھای اضافی بار (ii) ميدھد کاھش

  .ميدھد کاھش را حمايتی سيستم و وی کی 11



...)ادامه دارد( انتصاب خازن ھا
  :نمائيد نصب که ميگردد توصيه رو اين از

ترانسفارمرھای تی ال جھت روی را تی ال ثابت ھای خازن 
 توزيع

بندی درجه دارای پايه روی شده نصب وی کی 11 ھای خازن 
  )اتومات کننده تغيير( مناسب

  /66 /132 /220 به واکنشی متغيير اضافی جبران ضرورت
گردد معين سيستم مطالعات مطابق بايد وی کی 11 /33



 سال در بار تقاضای ساختن برآورده برای بايد شده پيشنھاد سيستم
  :که تا گردد تحليل شده گرفته درنظر

(iباشند مجاز حدود ميان در ولتاژھا 
(iiگردد ايجاد سيستم کفايت  

(iiiباشند حدود ميان در ضايعات 
(ivمصرف کمترين با ھای چاره انتخاب  

 با بايد شده گرفته نظر در سال در سيستم تمام سيستم، تحليل برای
 اينکه تا شود داده شرح تفصيل به بار مشارکت و بار ھای انتقال

گردد معلوم عنصر ھر پيک بارگيری

تحليل سيستم در نظر گرفته شده 



برای سيستم ھای (ارزيابی ضايعات تخنيکی 
)پيشنھاد شده

 شناسائی در شده پيشنھاد سيستم سازی شبيه طريق از تحقيقات
 ضايعات .ميبخشد سھولت سيستم در وار عنصر اساس به ضايعات

 از استفاده با شده پيشنھاد سيستم انرژی سالانه اوسط تخنيکی کلی
 عوامل و سيستم در مختلف ولتاژھای در بار مناسب عوامل
شد خواھد محاسبه بار ضياع مربوطه
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 اکمال اعتماد قابليت و کيفيت در بھبودی دادن نشان منظور به

 حلقه در برق حواله اعتماد قابليت فھرست پروژه، تطبيق با برق
 فھرست اين .شود زده تخمين ‘پروژه تطبيق’ از بعد و قبل بايد
 ميتوانند شده ارزيابی ذيل قرار اعتماد قابليت ھای

مشتری انقطاع فريکانس فھرست = 
مشتريان ھای انقطاع مجموعی تعداد
  شده ارائه شان برای برق که مشتريان مجموعی تعداد



...)  ادامه دارد(تحليل قابليت اعتماد 
 مشتريان تعداد مجموعه =مشتريان ھای انقطاع مجموعی تعداد
  ندارند برق انقطاع ھر در که

مشتريان انقطاع زمان مدت فھرست = 
مشتريان انقطاع زمان مدت مجموعه
  شده ارائه شان برای برق که مشتريان مجموعی تعداد
 در که مشتريان تعداد مجموعه = مشتريان انقطاع زمان مدت مجموعه
ندارند برق انقطاع زمان مدت



انتخاب ھای تکنالوژيکی . 8
  :قبيل از باشد تکنالوژی ترين تازه بر مبنی بايد مدت دراز پيشنھاد

oبلند ولتاژ با توزيع سيستم پذيرش  
oو حفظ و عملياتی ھای پروسه و ساختمانی ھای تجربه سازی معياری 

  مراقبت
oامنيت و اعتماد قابليت تا توزيع، سازی اتومات ھای تخنيک پذيرفتن 

 گردد بھتر برق حواله
oتقاضا جھت اداره اقدامات پذيرفتن  
oسيستم با الکترونيک ميترھای مثل موثر و عصری تجھيزات استفاده 

  .وغيره پرداخت پيش ميترھای دور، راه از ميتر خوانش ھای



...)  ادامه دارد(انتخاب ھای تکنالوژيکی 
oھوائی شده دسته تی ال ھای لين المونيم، الياژ با ھای ھادی تمام استفاده / 

  ای پی ال اکس ھای کيبل سرقت، به متمايل منطقه در شده عايق نيمه
)XLPE(  

oنامرتب، ھسته با ترانسفارمرھای مثل کم ضايعات با ترانسفارمرھای 
 خود کاملاً  ترانسفارمرھای بی،– ھای فولادی ھسته دارای ترانسفارمرھای

.وغيره خشک نوع ترانسفارمرھای صمغ، قالب با ترانسفارمرھای حفاظ،
oدوباره اتومات، طور به ھا بخش به کننده تقسيم اساسی، حلقه واحدھای 

  .وغيره بار کننده قطع ھای سويچ اتومات، کننده بسته
oوغيره مشتريان روابط اداره سيستم اطلاعات، اداره ھای سيستم پذيرش.  
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oھمانطوريکه ريزی برنامه معيار مطابق مختلف کارھای  ً  از شد، داده شرح فوقا

 يافته تشکيل بايد ميدھد، تشکيل را مدت طولانی پلان که گرفته، منشا سيستم مطالعات
  .گردد خلاصه و

oکارگر برای و مواد برای مارکيت در رايج ھای نرخ اساس بر بايد مفصل ھای تخمين 
  .گردد تھيه

oگردد آماده بايد کاری قلم ھر داشت نظر در با نرخ ھای تخمين خلاصه 
oامور و کارھا اجرای برای برق شرکت قابليت مطابق وار سال اساس به بايد کارھا 

  .گردند بندی مرحله موجوده مالی
oگردند تعيين گوناگون فرعی کارھای مطابق ھا اولويت روی بايد کارھا بندی مرحله 

فرعی کار ھر از ھا منفعت به وابسته
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oو حفظ و گيری عھده به برای مشوق سطح بايد ھا پروژه بقای قابليت و ديزاين 

 را شده ازدياد عايد شکل مالی مشوق .گيرد نظر در را پروژه سرمايه مراقبت
  .مينمايد توليد پروژه کننده اجرا با را عايد سرمايه و ميگيرد

oاتخاذ تدابير / ھا پروژه مالی امکانات کردن بررسی برای ذيل ھای طريقه 
 ميشوند

oنرخ منفعت تناسب:T30 الی 25 زمان مدت( عمر دوران بر مبنی طريقه اين 
 .ميباشد ھزينه ھای منفعت )سال

oوار سال مصارف داشت نظر در با پروژه عمر طول برای معمولاً  مالی تحليل 
شمول به ميگيرد صورت آن



...)ادامه دارد(تحليل مالی 
o،فروش برای مصارف و مراقبت، و حفظ و عمليات مصارف استھلاک، سود 

 انرژی از درآمد شمول به وار سال ناخالص ھای منفعت و انرژی اضافی
 ارزش .ضايعات در جوئی صرفه علت به نرخ در جوئی صرفه و اضافی،
 افزاينده خالص ارزش و ميگردد محاسبه وار سال خالص منفعت فعلی خالص
 .ميگردد ارزيابی خالص منفعت فعلی

oارزش برای لازمه سود نرخ طريقه اين :)آر آر آی( بازگشت داخلی نرخ 
 فعلی ارزش با بايد ھا بازگشت نرخ که ميکند محاسبه را ھا بازگشت فعلی

 .باشد صفر بايد فعلی خالص ارزش يعنی .باشد يکسان لازمه گذاری سرمايه
 ای آر اداره .ميگردد قطع مساوی شکل به پروژه آن در که است نقطه اين
 فيصد 15 بطور را بازگشت داخلی نرخ )روستائی رسانی برق شرکت( سی

 در بازپرداخت( مدت کوتاه قرضه پلان اجرای ھنگام در مينمايد مشخص
)سال ھفت



...)  ادامه دارد(تحليل مالی 
oپولی ارزش به گذاری سرمايه تناسب اين :بازپرداخت زمان مدت 

 ارزش طريقه اين .ميباشد پروژه انجام علت به متوقع ھای منفعت
 بازپرداخت زمان مدت از بعد را گذاری سرمايه عمر و پول زمانی
 در خطر ميزان نشان يک بحيث اقدام اين اما نميگيرد نظر در

 قبول قابل بازپرداخت زمان مدت .ميشود استفاده گذاری سرمايه
  .ميباشد سال 5 الی 1 حدود در برق شرکت ھای پروژه برای
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بايد مدت دراز ھای پلان تطبيق برای پروژه برای شده تھيه گزارشات 

 فراگيری مسير، سروی شمول به يافته انجام ابتدائی تحقيقات واضح بطور
 .دھد نشان را وغيره زمين

داده اطلاع قانونی لزومديد مطابق بايد پروژه تحت شده پيشنھاد کارھای 
 .شود

به تطبيق برای پروژه در شامل فعاليت يا کار ھر برای فھرست / چوکات 
  گردد فراھم بايد پروژه موقع

گردد تھيه بايد گزارش تطبيق برای وجوه گرفتن يا وجوه موجوديت. 




