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برنامه ارتقای ظرفيت
در مورد 

کاھش ضايعات در سيستم توزيع 
برای
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مفھوم و اصول
ضايعات توزيع؛ 
حساب داری انرژی

و بررسی 



مقدمه
بر در را ضايعات استفاده و انتقال سيستم انرژی، تبديلی تمام 

    .دارد
ضايعات اين  ً   .نميتوانند شده قطع تماما
،کاھش جانب به ھميشه ھا تلاش و سعی و ھا بھسازی ھرچند 

 ملاحظات توسط شده تعيين مناسب سطوح به ضايعات
 ديزاين مواد، تکنالوژی، در بھسازی امکانات و اقتصادی
 و حفظ و عملکرد ھای تخنيک ساختمان، کيفيت تجھيزات،
  .ميباشد مراقبت



 )...دارد ادامه(              مقدمه

 حفظ موثريت، در بھسازی معنی به ضايعات مقدار در کاھش •
  .ميباشد اقتصادی و مالی ھای منفعت ھمه از مھمتر و انرژی

 ھای لين از مرکب شبکه يک ،)دی و تی( توزيع و انتقال سيستم •
 لازمی و مھم پيوند يک مختلف ھای ستيشن سب و ولتاژھا به عامل
 متنوع و گسترده خيلی  ھای کتگوری و برق توليد منابع ميان

ميباشد کنندگان مصرف



...)ادامه دارد(مقدمه              

 داشتن مبذول بدون شده توليد نيروی از استفاده ترين مطلوب•
  .بود نخواھد ممکن توزيع و انتقال ھای سيستم به کافی توجه

 اکثراً  کشورھا از بيشتر در انتقال ھای سيستم به توسعه ھنگام•
 وغيره مقاومت مطالعات سرکيت، شارت بار، جريان اساس به

 و وی کی 66( مزيد ھای نتقال در توسعه ميگيرد، صورت
ً  توزيع ھای سيستم و )آن از کمتر ً  وقتا  تا ميگيرد صورت فوقتا
 را آن اينکه عوض به بتواند برآمده فوری ضروريات عھده از
  .نمايند پلان مدت طولانی اساس به



)...دارد ادامه(              مقدمه

 يک به کشورھا بيشتر در توزيع ھای سيستم ھميشه، نه اوقات بيشتر•
  .اند شده تھيه اتفاقی طور به / ناشده پلان طريق

 حفظ و خراب ساختمان تجھيزات، ضعيف کيفيت با ھمراه کار، اين•
 سيستم در نواقص انرژی، سرقت ھمچنان و ناکافی مراقبت و

 حالت يک به منتج وغيره ميتر بدون شده حواله برق ميترھا،
 حواله اعتماد قابليت و کيفيت پائين معيارھای و انرژی زياد ضايعات

  .ميگردد ھا سيستم در برق



مناسب ترين سطح ضايعات –گسترش سيستم ھای توزيع    
 

  :نمايد تضمين را ذيل موارد بايد توزيع خوب سيستم يک      

باشند مجاز حدود ميان در بايد ولتاژ شرايط.  
ضايعات حداقل 
برق حواله حفاظت و اعتبار قابليت  
سيستم مصرف کمترين  



      مناسب ترين سطح ضايعات –گسترش سيستم ھای توزيع 
...)ادامه دارد(

مجاز ولتاژ %6+ الی %6- تفاوت يک معمولاً  توزيع، سطح در 
 برنامه در کننده رھنمائی عامل ولتاژ تفاوت ھای محدوده اين .است
 .ميشوند گسترش و توزيع ھای سيستم ريزی

نياز برق، توليد برای شده کم منابع و برق انرژی نرخ رفتن بلند با 
 اھميت دارای توزيع و انتقال سيستم در انرژِی ضايعات کاھش برای
 .ميباشد زياد
ضايعات درجه اندازه ھمان به است، بلندتر انرژی نرخ که قدری ھر 

 .باشد کمتر بايد



عناصر عمده برای گسترش موفقانه برق 

موثريت سيستم برقی در توليد، انتقال و توزيع برق •
مصرف شده / تھيه بل و بازستانی مخارج برای برق حواله شده •

توسط مصرف کننده نھائی 
حساب داری و بررسی انرژی برق ابزارھای ابتدائی برای •

کنترول و کاھش ضايعات تخنيکی و تجارتی و بھبود عملکرد 
مالی شرکت برق است 



:  مرور سيستم برق

کی وی  400و  220، 132: انتقال •
کی وی  33و  66: انتقال مزيد •
کی وی  6.6کی وی و  11: توزيع ابتدائی •
ولت  400: توزيع ثانوی •



انرژی چگونه جاری ميشود 

توليد

انتقال

مصرف کنندگان ال تی 

انتقال مزيد 

توزيع



طرح جريان انرژی توليد
خريدھا

ای اچ وی 

کی وی 33

کی وی 11

ال تی
ال تی بدون ای جی 

)دارای ميتر. (ال

مصرف کنندگان 
33 KV 

+ ال تی ای جی ال 
)  بدون ميتر(متفرقه 

مصرف کنندگان
ای اچ وی

مصرف کنندگان 
11 KV

کمکی

ضياع مجموعی

ضايعات
انتقال

ضايعات انتقال مزيد

ضايعات توزيع
ابتدائی و ثانوی 

ضايعات
انتقال

ضايعات انتقال مزيد

ضايعات توزيع
ابتدائی و ثانوی 

ضايعات در 
ورود مجموعی

ضايعات در ھر 
مرحله 



سطوح انتقال و توزيع 
موثريت توليد

 1

ستيشن ازدياد کننده -
 2

Step - . کی وی جھت قادر ساختن انتقال ای اچ وی 800/  400بلند بردن ولتاژ به 
% 99.5يا موثريت % 0.5حداعظم ضايعات پيش بينی شده  %

انتقال و ستيشن
ای اچ وی 

 3

. کی وی 800/ کی وی  400انتقال ای اچ وی و سب ستيشن ھا در 
 %99يا موثريت % 1.0حداعظم ضايعات پيش بينی شده 

انتقال و ستيشن اچ وی 
 4

. کی وی  400/  220انتقال و سب ستيشن ھای اچ وی برای 

انتقال مزيد -
 5

کی وی  132/  66انتقال مزيد در 
 %96يا موثريت % 4حداعظم ضايعات پيش بينی شده 

ستيشن        
توزيع       6

- . کی وی 33/  11پايان آمدن به يک سطح 
 %99.5يا موثريت % 0.5حداعظم ضايعات پيش بينی شده 

توزيع      
ابتدائی          7

. کی وی است 33/  11توزيع پيوند نھائی به مصرف کننده نھائی در 
 %95يا موثريت % 5حداعظم ضايعات پيش بينی شده 

محوطه تعمير
استفاده کننده نھائی 

موثريت سلسله وار از توليد الی استفاده کننده نھائی 
=   1   2   3   4   5   6   7

با در نظر داشت اندازه دستگاه % 35–28موثريت در حدود 
حرارتی، طول عمر دستگاه و ظرفيت استفاده 

  %97.5يا موثريت % 2.5حداعظم ضايعات پيش بينی شده 

%  87موثريت سلسله وار در سيستم انتقال و توزيع از توليد دستگاه برق الی استفاده کننده نھائی 
%)  x 0.99 x 0.975 x 0.96 x 0.99.5 x 0.95  =87 0.995يعنی ( است 



حساب داری و بررسی انرژی

محاسبه انرژی برای بررسی کردن ضايعات 1.

بررسی انرژی برای شناسائی اقدامات برای کاھش 2.
.ضايعات



حساب داری و بررسی 
مثل ) KWH -کيلووات ساعت (مفکوره اينست که يک واحد انرژی •

يک واحد پول برق تلقی گردد  
اين کار مشابه حساب داری و بررسی مالی است که خلاھا، اختلاس، •

معاملات جعلی را کشف ميکند 
انرژی فراھم شده در يک واحد و واحدھای استفاده شده توسط مصرف •

کنندگان بايد بررسی گردد 
محاسبه انرژی يک کار يک باره نيست بلکه به يک اساس مداوم بايد •

انجام يابد 
دوران مالی يا برگشت مالی يک شرکت برق از طريق يک سيستم •

محاسبه و بررسی پيشرفته انرژی با جوابگوئی به تمام سطوح حاصل 
شده ميتواند 



:  نياز برای محاسبه انرژی

کاھش در ضايعات انتقال و توزيع منفعت ھای مالی % 1حتی •
بزرگ را به شرکت ھای برق فراھم آورده ميتواند 

کاھش ضايعات تخنيکی در بر گيرنده سرمايه گذاری زياد است•
کاھش ضايعات تجارتی به نرخ کمتر و مدت زمان کوتاه تر •

حاصل شده ميتواند



:  محاسبه انرژی
از جمله تمام انرژی موجوده در يک مدت زمان يا يک مدت •

مشخص انرژب چگونه مصرف شده است 
اطلاعات کاملاً جدی بايد باشد •
اين کار بايد به اساس مداوم انجام يابد •
تحليل منظم و مرور گزارشات وقتاً فوقتاً لازميست•



ستراتيژی 
يک ميکانيزم بايد برای سيستم محاسبه انرژی تنظيم گردد •
مسووليت و جوابگوئی در ساختمان سازمان •
سيستم ميتر شانی دارای کيفيت مورد نياز •
مرور منظم صحت بودن سيستم ميترشانی •
در مورد محاسبه انرژی، ) ام آی اس(سيستم اطلاعات اداره •

تھيه بل و جمع آوری درآمد



:  فعاليت ھای محاسبه انرژی
کی  11(انتصاب ميترھای مناسب در فيدرھای ولتاژ بلند •

)  وی و بالاتر از آن
کمپيوتری ساختن اطلاعات مصرف کنندگان و تھيه بل ھا •
استعمال نرم افزار برای محاسبه انرژی وتھيه گزارش •
مشخص کردن بخش ھای موجب ضياع•



محدوديت ھا در محاسبه دقيق ضايعات 

  -:تھيه بل ھا
اچ تی، ارزش بلند، ماھانه، دو (دوره ھای مختلف تھيه بل ھا •

)  ماھه
عدم دقت در مصرف ميترھای معلق مانده، سوخته، دروازه ھای •

قفل شده، وغيره 
به –انرژی بررسی شده به علت سرقت، تجديد نظر روی بل ھا •

فروشات متناظر تقسيم نشده است 
تفاوت در تاريخ خوانش ھای ميترھای مصرف کنندگان و •

ميترھای سب ستيشن ھا 
مصرف زراعتی بدون ميتر •



  -:ميترشانی
موقعيت ميترھا •

ضروريات قانونی •
محوطه اس اس يا اطاق کنترول •
بار و پايان افتادن کيبل •

خواندن تاريخ ھا و فريکانس •
ميکانيزم ثبت کردن •

محدوديت ھا در محاسبه دقيق ضايعات
...)  ادامه دارد(                                                 



بررسی انرژی

 تغيير برای را مفھوم پر طريق يک به اطلاعات تحليل•
ميسازد ممکن ضايعات و خلاھا کاھش برای اقدامات



چرا بايد بررسی انرژی صورت گيرد؟ 

برای داشتن محاسبه درست انرژی •
برای کاھش خلاھا •
برای بھبود امور مالی •
آوردن کاھش در تعرفه ھا •
حصول قناعت مصرف کنندگان •
ھمه موارد فوق در صورت وضعيت ھای قلت انرژی •

مھمتر ميشوند



: اھداف بررسی انرژی
مرور و بھسازی مراحل برای محاسبه انرژی •
مرور موثريت تخنيکی عناصر سيستم در سيستم انتقال مزيد و توزيع •

) اس تی و دی(
تحليل تخنيک ھا برای اندازه گيری انرژی حاصل شده، انرژی به •

فروش رسيده شده که بل برای آن تھيه شده است و در آمد جمع آوری 
شده  

مرور عملکرد تجھيزات، ميترھا، ترانسفارمرھای توزيع وغيره •
بررسی جداگانه ضايعات تخنيکی و غير تخنيکی •
بر قرار ساختن نورم ھا برای بررسی مصرف کتگوری ھای مختلف •

.  مصرف کنندگان و توازن مجموعی انرژی در يک سيستم مشخص



ضايعات تخنيکی و تجارتی 

 مورد تجھيزات و ھا ھادی در شده پخش انرژی علت به تخنيکی ضايعات1.
 اين .ميباشند برق توزيع و مزيد انتقال شکل، تغيير انتقال، برای استفاده

 يک تا و بوده موجود سيستم داخل در اساسی طور به “تخنيکی ضايعات”
 .ميتوانند شده کم مطلوب مقدار

 و خوانی ميتر در اشتباه ناقص، ميترھای سرقت، علت به تجارتی ضايعات2.
  .ميباشند ميتر بدون انرژی حواله زدن تخمين در

انواع ضايعات در سيستم



ھر جز در سيستم به جريان نيرو مقاومت ترکيبی ميدھد •
بار در حالت آن  5-3قبل از اينکه انرژی به مصرف کنندگان نھائی برسد •

تغيير می آيد، که ھر مرحله ضايعات را به بار می آورد 
فاصله ھا از نکته ھای توليد الی مراکز بار، اندازه ھادی، مخلوط بار، بار •

و عوامل متفاوت، درجه حرارت، عامل برق، بارھای اضافی، ولتاژھای 
کم، وغيره روی ضايعات تاثير زياد دارد

)تخنيکی(چرا ضايعات رخ ميدھند 



ساير دلايل ضايعات 
 فاز، ھای کننده تبديل ھا، کننده تقويه ولتاژ، ضربت ھای دھنده تغيير•

  ميسازند بدتر را برق عامل وغيره ولتاژ، ھای کننده تثبيت
 2/3 تنظيمات برق، حواله ساعت 9 ،)کنترول و محدوديت( سی و آر•

 وغيره
  شھرھا در ھا اپارتمان برای کم بار با توزيع ترانسفارمرھای•
 به عملکرد برای لين( ھا لين و توزيع ترانسفارمرھای بالای اضافی بار•

 )يابند می افزايش ضايعات کند کار %100 به اگر شده، ديزاين 70%
 %60 باعث 0.8 برق عامل( نميکنند کار ھا ستيشن سب ھای خازن•

)ميگردد ضياع ازدياد



)تجارتی(چرا ضايعات رخ ميدھند 

ميترھای ناقص •
خوانش ھای غلط ميتر •
اشتباھات در تھيه بل ھا •
اشتباھات در محاسبه •
خدمات بدون محاسبه شده •
سرقت •



ضايعات انتقال و توزيع 

 ناميده توزيع و انتقال ضايعات بحيث ھم با تجارتی و تخنيکی ضايعات
  .ميشوند

واحدھای دارای بل –واحدھای خريداری شده =  ضياع انتقال و توزيع 

واحدھای خريداری شده ( % )
X  100



 ضايعات سطح بيشترين – توزيع ھای سيستم گسترش

 بلندتر حدود نوع ھر فقدان انرژی ضايعات افزون روز روند
 دھندگان ترتيب که ميدھد نشان را توزيع سيستم در ضايعات
 را آن توزيع ھای شبکه ديزاين و ريزی برنامه ھنگام برنامه

 توسط منعقده تحقيق يک مطابق .بتوانند گرفته نظر در
 متحده ايالات )آی آر پی ای( برق نيروی تحقيق انستيتوت
 توزيع و انتقال سيستم مختلف عناصر در ضايعات امريکا
:است شده داده نشان ذيلاً  که اند ترتيبی به معمولاً 



زون عناصر سيستم   (%)ضياع نيرو       

الف ترانسفارمر بلند برنده و سيستم انتقال ای اچ وی  % 1.00الی  % 0.50

ب تبديل به سطح ولتاژ وسطی، سيستم انتقال و پايان آمدن به 
سطح ولتاژ انتقال مزيد

 % 3.00الی  % 1.50

ج سيستم انتقال مزيد و پايان آمدن به سطح ولتاژ توزيع % 4.50الی  % 2.25

د لين ھای توزيع و اتصال ھای فرعی  % 7.00الی   % 4.00

ضايعات کامل  % 15.50الی  % 8.25

نورم ھای عادی 



 انگاری سھل به منتج توزيع و انتقال برای کم گذاری سرمايه
 اتصال دادن برای وجوه اوقات بيشتر و شده توزيع سکتور در
 بنابرين، .ميگردند استفاده آن لازمه فوری تقويت و جديد ھای

 افزايش بدون يافته افزايش تقاضای به بايد توزيع ھای سيستم
 و کيفيت برعلاوه مقابل در کار اين و کنند رسيدگی متناسب
   .ميگردد ضايعات ازدياد موجب برق حواله ضعيف اعتبار



اين ضايعات مربوط ميشوند به نمونه و طبيعت تقاضا، تراکم بار و •
قابليت و ترتيب سيستم و تجھيزات مورد استفاده 

ضايعات مجموعی گذشته از ضايعات فوق نياز به مطالعه مزيد •
دارد 

غير تخنيکی اھداف بايد تعيين / برای کاھش ضايعات تخنيکی •
گردند 

عين اھداف را در ميان مدت زمان مشخص شده به اکمال رسانيد•



بررسی انرژی چگونه بايد انجام يابد

نکات مرزی را تشخيص نمائيد •
! مناقشات سرحدی را حل نمائيد•
ميترھای درست تھيه نمائيد •

مسايل دقت –
) قوانين طرح نمائيد(ميکانيزم خوانش و مراحل آن را داشته باشيد –

به ضايعات تخنيکی رسيدگی نمائيد •
انرژی بدون ميتر يا اندازه گيری شده را به يک طريق فنی •

بررسی نمائيد 
اطلاعات به دست آوريد •
تحليل نمائيد •
نتايج بدست آوريد•



ناحيه ھای مشکل 

: وقتی که بعضی ميترھا کار نميکنند•
ميترھای بررسی در انتھای ديگر داشته باشيد –
برای تغيير جای که برق از آنجا حواله ميشود بررسی نمائيد –
تقسيم کردن برای احزاب تشکيل دھنده مبنی بر ظرفيت –

ترانسفارمر 
بررسی برای ھر نوع دلايل ديگر •
وارد کردن محاسبه در اسناد حسابداری به اساس ساحه •
با اطلاعات قبلی مقايسه کنيد •
اھميت بررسی و کنترول مجدد •



انواع بررسی ھای انرژی 

 فرستاده بيرون واحدھای تفاوت اساس به ضايعات طريقه، اين در :مستقيم طريقه
  .ميتواند شده فھميده نيرو سيستم در عنصر ھر ختم در شده اخذ و شده

  .است ساده و واضح کار اين :ھا فايده

 :به دارد نياز کار اين :ھا کاستی

 زياد بسيار دقت طبقه ميترشانی•

 .ميترھا ھمزمان خوانش•

 زياد بسيار دقت طبقه با پوتانشيل و جريان ترانسفارمرھای•

  .نباشد خوانش در اشتباه ھيچ•



)ادامه دارد(انواع بررسی ھای انرژی 

 آمدن با .ميگردند معلوم شبکه سازی شبيه طريق از ضايعات :مستقيم غير طريقه
 برای خوب ھای مدل و نازل ھای نرخ به مايکرو و کوچک قوی کمپيوترھای

 استفاده قابل و مشھور زياد طريقه اين توزيع، و انتقال ھای شبکه سازی شبيه
 .است

 .ميدھد قرار تاکيد مورد را عنصر ھر در ضايعات طريقه اين :ھا فايده

 و بار عامل برق، عامل به ضرورت سازی شبيه برای طريقه اين :ھا کاستی
  .دارد وار ساعت حساب به بار اطلاعات



موانع در انجام دادن بررسی انرژی 

نبودن سيستم ميترھای درست در نقاط داخل آمدن و بيرون •
رفتن جريان نيرو 

تغيير در جريان ھای نيرو به علت ضروريات سيستم و حالات •
فوق العاده قابل استفاده 

مشکل در گرفتن خوانش ھا بصورت ھمزمان در تمام نکات •
عدم دقت به علت ولتاژھای ضعيف، فريکانس پايان و عامل •

برق ضعيف 
جريان ھای نيرو و محاسبه ھای درآمد به عين انتھا نيستند •
.  اشتباھات اساسی در ميترھا، ترانسفارمرھای جريان و پوتانشيل•
نسبت ھای بلندتر ترانسفارمر جريان برای ميترھای سب ستيشن •



اقدام برای بررسی انرژی 

 کی 132 از متشکل ناحيه ھر شبکه در ضايعات :وار ناحيه اساس به انرژی بررسی
 اين .ميدھد قرار دسترس در را تی ال ھای سيستم و وی کی 11 وی، کی 33 وی،

 .اند تجارتی و تخنيکی ضايعات شامل ضايعات

 ھر در ضايعات :وی کی 33 و وی کی 132 وی، کی 220 ھای لين انرژی بررسی
 .ميدھد قرار دسترس در را وی کی 33 و وی، کی 132 وی، کی 220 ھای لين
 نيرو سرقت بخاطريکه ميتوانند، شده شمرده تخنيکی ضايعات بحيث ضايعات اين
  .است امکان از دور ولتاژ سطوح اين در

 قرار دسترس در را وی کی 11 فيدر ھر در ضايعات :وی کی 11 انرژی بررسی
  .اند تجارتی و تخنيکی ضايعات شامل که ميدھد،

 ترانسفارمر ھر تحت تی ال شبکه در ضايعات :توزيع ترانسفارمر انرژی بررسی
 و تخنيکی ضايعات دربرگيرنده ضايعات اين .ميدھد قرار دسترس در را توزيع
  .اند تجارتی



برنامه ريزی برای بررسی انرژی 

  زراعتی مصرف گيری اندازه1.

 سيستم ضايعات محاسبه2.

  :نيرو سيستم مختلف عناصر در انرژی ضايعات محاسبه3.

 :شده متصل تجھيزات و تی اچ ای فيدرھای در ضايعات•

 شده متصل تجھيزات ضايعات و وار فيدر اساس به وی کی 33•

 شده متصل تجھيزات ضايعات و وار فيدر اساس به وی کی 11•

  پايان ولتاژ شبکه ضايعات•



اندازه گيری مصرف زراعتی
 مبنی مصرف اين بخاطريکه ميگيرد قرار مشاجره مورد اکثراً  زراعتی مصرف1.

 عمق محصول، نوع با مصرف اين بخاطريکه ھمچنان و ميباشد ھا تخمين بر
 .ميکند فرق وغيره فصل زمين، وسعت زمين، زير آب

 واحد فی در زراعتی ناحيه 10 در ميترھا کردن نصب با را زراعتی مصرف2.
 وغيره آب عمق زمين، وسعت محصولات، با ھا چاه انتخاب و )مندل( عايداتی
 .نمائيد تخمين

.گردد تھيه بايد گيری نمونه %5 اقل حد پرمعنی، نتايج آوردن بدست برای3.

 ساحه 10 در ئی نمونه ھای ميترشانی بر مبنی زراعتی مصرف زدن تخمين4.
 اين در شده مصرف انرژی که ساخته آشکار )ناحيه( مندل ھر در آزمايشی
 .بود يو ام 7835 ،97-1996 سال برای سکتور



محاسبه ضايعات سيستم 

 ميتر ھا نکته چنين در و نمائيد تشخيص را صادره / وارده ھای نکته1.

 .نمائيد تھيه

 ناحيه در کتگوری ھر تحت شده فروخته انرژی تمام ماھانه ارقام2.
 ھمانطوريکه( ميگردد بررسی زراعتی مصرف و شده آوری جمع
.)شد بحث

 ضياع شده فروخته انرژی تمام و وارده انرژی تمام ميان تفاوت3.
 .ميدھد را توزيع و انتقال



محاسبه ضايعات انرژی در عناصر مختلف سيستم نيرو

 متصل تجھيزات و )تی اچ ای( بلند خيلی کشش فيدرھای در ضايعات1.
 :آن به شده

.باشند شده تامين کننده اخذ و فرستنده انتھاھای در بايد ميترھا انرژی•

ً  ماه، ھر در روز عين به بايد انتھا دو ھر در ميتر خوانش•  يک به دقيقا
  .شود گرفته معين وقت

 از گرفته منشا وی کی 33 فيدرھای بالای شده فرستاده خالص انرژی•
  .برسد بايد ستيشن سب به است قرار )وی اچ ای( بلند خيلی ولتاژ ھر



محاسبه ضايعات انرژی در عناصر مختلف
)ادامه دارد(سيستم نيرو 

ھمچنان به انرژی صادر شده به ساير سب ستيشن ھا و مناطق •
.  معمولاً تغذيه شده توسط ساير مناطق وارد گرديد

به تمام انرژی بيرون فرستاده شده از تمام سب ستيشن ھای ای •
.  وارد گرديد) 1(اچ وی 

تمام انرژی اداره شده توسط فيدرھای شناخته شده ای اچ تی و اچ •
ستيشن ھای سويچ يا تغيردھی / تی از ستيشن ھای مختلف توليد 

.  را بدست آوريد) 2(وسب ستيشن ھای / 
وارد ) 1-2(به ضايعات لين ای اچ تی و تجھيزات متصل به آن •

گرديد 



محاسبه ضايعات انرژی در عناصر مختلف
)ادامه دارد(سيستم نيرو 

  :آن به متصل تجھيزات و فيدر اساس به وی کی 33 ضايعات2.

 اچ ای )1( ستيشن سب از گرفته منشا وی کی 33 فيدرھای تمام برای بايد ميترھا•
  .گردند تھيه )1( وی

 انرژی و تقاضا تا نمائيد نصب ميتر فوراً  نيرو ترانسفارمر ھر پايان ولتاژ جھت به•
.گردد بررسی ستيشن سب توسط شده اداره

 ميتر )2( ھا ستيشن سب تمام از گرفته منشا وی کی 11 جداگانه فيدرھای برای•
 .نمائيد نصب

 فرستنده جھت و وی کی 33 فيدر فرستنده جھت به شده اداره انرژی ميان تفاوت•
  .ميگردد نيرو ترانسفارمر و وی کی 33 فيدر ضايعات باعث وی کی 11 فيدر



محاسبه ضايعات انرژی در عناصر مختلف
)ادامه دارد(سيستم نيرو 

  :)1 طريقه( آن به متصل تجھيزات و فيدر اساس به وی کی 11 ضايعات3.

 شده کنترول وی کی 11 فيدرھای از گروه يک يا وی کی 11 فيدر ھر برای•
  .کنيد نصب ميتر انرژی ستيشن سب در کننده قطع توسط

.نمائيد تشخيص را فيدرھا از گروه يا وی کی 11 فيدر در توزيع رخداد•

 اچ( فعلی ماه روی آنان انرژی مصرف و فيدر بالای بلند کشش سرويس رخداد•
نمائيد تشخيص را )ای تی



محاسبه ضايعات انرژی در عناصر مختلف
)ادامه دارد(سيستم نيرو 

را به اساس توزيع از ) فروخته شده(انرژی که بل برای آن تھيه شده •
بی (دفترھای اداری برای ماه جاری / گزارشات دفاتر محاسبه خصوصی 

.  را حاصل کنيد) 3، بی 2بی (و دو ماه قبلی ) 1

مصرف اوسطی ھر توزيع برای خدمات ارزش پايان، با در نظر داشت سه •
 (PE = (B1 + B2 + B3)/3): دوره چنين است

. حاصل کنيد) 2، ام 1ام (خوانش ميتر را در روز اول و روز آخر ماه قبلی •



محاسبه ضايعات انرژی در عناصر مختلف
)ادامه دارد(سيستم نيرو 

ES :فيدرھا روز شده فرستاده انرژی• = (M2-M1)  

 بلند ارزش با خدمات برای )شده فروخته( شده تھيه آن برای بل که انرژی•
آوريد بدست را )ای وی اچ( جاری ماه برای

  آوريد بدست را )پی اچ ای( فيدر روی موجوده ھای سيت پمپ اسپ قوه تمام•
فروشات انرژی زراعتی را مطابق مصرف اوسط فی قوه اسپ وارده مبنی بر •

را تخمين نمائيد) EA) (ای ای(خوانش ميتر در خدمات آزمايشی 



محاسبه ضايعات انرژی در عناصر مختلف
)ادامه دارد(سيستم نيرو 

انرژی فروخته شده دفتر  =تمام انرژی که بل برای آن تھيه شده روی فيدر •
  +انرژی فروخته شده با ارزش بلند  +دفتر اداری / محاسبه خصوصی 

اچ تی ای 

PE + HVE + HTE = (EB)انرژی فروخته شده •

انرژی فرستاده  =ضياع ترانسفارمر توزيع  +ضايعات انرژی روی فيدر •
فروشات انرژی ای جی ال –انرژی فروخته شده  –شده 

    [EL = ES – EB – EA]



محاسبه ضايعات انرژی در عناصر مختلف
)ادامه دارد(سيستم نيرو 

  :)2 طريقه( آن به متصل تجھيزات و فيدر اساس به وی کی 11 ضايعات3.

 .نمائيد نصب )1( وی کی 11 فيدرھای فرستنده انتھا به را ميترھا انرژی•

 .نمائيد نصب )2( توزيع ترانسفارمرھای وی ال جھت به را ميترھا انرژی•

 ضياع ھمچنان و وی کی 11 فيدر ضياع )2( و )1( ميان انرژی تفاوت•
 .ميدھد نشان را توزيع ترانسفارمر

 کننده ثبت داشتن بدون را ميتر خوانش که است مشکل خيلی :ھا محدوديت•
  .کنيم درج ھمزمان ميترھا تمام برای اطلاعات ھای



محاسبه ضايعات انرژی در عناصر مختلف
)ادامه دارد(سيستم نيرو 

 :)1 طريقه( پايان ولتاژ شبکه ضايعات4.

 )1( توزيع ترانسفارمرھای )پايان ولتاژ( وی ال جھت به را ميترھا انرژی•
 .نمائيد نصب

 ھر طريق از مشتريان مختلف ھای طبقه برای شده فروخته انرژی•
.)2( ميتواند شده محاسبه بل تھيه اطلاعات از توزيع ترانسفارمر

.ميدھد نشان را پايان ولتاژ شبکه ضايعات )2( و )1( ميان انرژی تفاوت•

 ترانسفارمر موقعيت اطلاعات با کنندگان مصرف بل تھيه اطلاعات اگر•
  .ميشود تر آسان )2( محاسبه باشد، داشته ربط توزيع

  .شوند رمزگذاری بايد توزيع ترانسفارمرھای•



محاسبه ضايعات انرژی در عناصر مختلف
)ادامه دارد(سيستم نيرو 

 مصرف اطلاعات برنامه در ترانسفارمر موقعيت کود يا رمز•
  .ميگردد علاوه ساحه يک بحيث کنندگان

 از مشتريان مختلف ھای طبقه برای شده فروخته انرژی اکنون،•
.)2( ميتواند شده محاسبه آسانی به توزيع ترانسفارمر ھر طريق

 دو ھر( پايان ولتاژ شبکه ضايعات )2( و )1( ميان انرژی تفاوت•
  .ميدھد نشان را )تجارتی و تخنيکی ضياع



محاسبه ضايعات انرژی در عناصر مختلف
)ادامه دارد(سيستم نيرو 

  :)2 طريقه( پايان ولتاژ شبکه ضايعات4.

 ولتاژ گيری اندازه طريق از توزيع ترانسفارمر ھر توسط شده اداره انرژی•
  .)نميشود گيری اندازه( ميشود زده تخمين جريان و

 x امپئير حسب بر جريان x )فاز –فاز( ولتاژ 3 x = شده اداره انرژی•
  .(1) برق عامل x بار عامل

 مشخصات به توجه با و ئی نمونه ھای خوانش توسط برق عامل و بار عامل•
.ميشوند زده تخمين بار

 ترانسفارمر ھر طريق از مشتريان مختلف طبقات برای شده فروخته انرژی•
.)2( ميتواند شده محاسبه بل تھيه اطلاعات از توزيع

 .ميدھد نشان را پايان ولتاژ شبکه ضايعات )2( و )1( ميان انرژی تفاوت•



دستگاه ھای بررسی انرژی به سطوح ولايتی و ملی

پيشبرد بھترين تمرينات •
تبادل اطلاعات •
معياری سازی شاخص ھا برای / سنجيدن ارزش ھا •

بررسی انرژی 
قرار است نتايج بررسی انرژی و محاسبه ھر واحد •

توزيع توسط شرکت برق طبع و نشر گردد



منفعت ھا و نتيجه 

پذيرفتن طريقه مناسب محاسبه انرژی بالاخره در جمع آوری •
پول بيشتر برای انرژی حواله شده به مصرف کنندگان کمک 

خواھد کرد 
شناسائی ناحيه ھا و دلايل ضايعات زياد انرژی •
کم ساختن مصارف به خاطر بی کفايتی عملياتی•



:  نتيجه
تخمين عنصر وار ضايعات تخنيکی در ساحه تحت تحقيق •
تخمين ضايعات تجارتی، دلايل آن و يک برنامه اطلاعات •

درست برای پيشبرد يک ستراتيژی برای از بين بردن ضايعات 
قابل جلوگيری و نامطلوب 

ازدياد در تھيه و صدور بل و جمع آوری پول صرفيه •
بھسازی در عملکرد مالی شرکت برق•



بھبود سيستم / تسھيل بخشيدن يک برنامه اطلاعات بحيث ورود برای بھسازی •
. توزيع

:  اينھا چنين اند
اداره کردن بار •
تفصيلات عامل برق، جريان ھای برق فعال و واکنشی و موقعيت مناسب برای •

تزريق نيروی واکنشی در سيستم 
بررسی تنوع در سيستم •
بھترين استفاده از تجھيزات و خدمات •
نمای ولتاژ بھبو يافته در سيستم •
تفصيلات مصرف بارھا به اساس کتگوری وار و پيشگوئی درست تقاضا •
پلان گذاری رشد و توسعه بھتر سيستم•



! يک کلمه برای احتياط 

!!تمام تفاوت ھا ميان ورود و فروشات ضياع نيست •
بخش بزرگ آن به علت پروسه انتقال و توزيع اجتناب ناپذير •

است 
تفاوت ميان ورود و ’بنابرين اصطلاح مناسب برای آن •

  ‘ضياع’خواھد بود نه  ‘فروشات



ميترھای محاسبه و بررسی انرژی 
(i)  در ستيشن ھای توليد برق
جنراتور؛ ) ناگردان(در انتھای ساکن  (1)
در جھات اچ وی و ال وی ستيشن و ترانسفارمرھای کمکی در دستگاه؛ (2)
. در فيدرھای لوازم کمکی مختلف (3)
(ii)  سيستم انتقال

تمام فيدرھای وارد شونده و بيرون رونده •
(iii)  سيستم توزيع
؛ )کی وی و بلندتر 11(تمام فيدرھای وارده  (1)
؛ )کی وی و بلندتر 11(تمام فيدرھای بيرون رونده  (2)
ميتر به جھت ابتدائی يا –ترانسفارمر سب ستيشن به شمول ترانسفارمر توزيع  (3)

.  ثانوی يا ھر دو جھت وابسته به ضرورت آن
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موقعيت ميترھا 



معيارھای مشترک برای تمام انواع ميترھا

اطلاعات درج شده ) ثبت کردن(ميتر بايد سھولت ھای داون لود •
.داشته باشد) ام آر آی(در ميتر را از طريق آله ميترخوانی 

مصئونيت در مقابل عوامل خارجی  (4)
ميتر بايد در مقابل نفوذھای خارجی از قبيل القايش مقناطيسی، •

اھتزاز، ترشح برق ساکن، تغييرات زودگذر، ولتاژھای ناگھانی، 
.مصئون باشد) ھارمونيک ھا(تعليق مايل و موزون ھا 

.  آزمايش ھای لازمه بايد در مطابقت با معيار مربوطه انجام يابند•
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ميترھای محاسبه و بررسی انرژی

ميترھای محاسبه و بررسی انرژی بايد برای اندازه گيری، ثبت  (1)
. کردن و نمايش انرژی فعال افزاينده با تاريخ و زمان مناسب باشند

ميترھای محاسبه و بررسی انرژی بايد تسھيلات برای اندازه  (2)
گيری، ثبت و نمايش يک يا بيشتر از شاخص ھای ذيل مربوط به 

تمام شاخص . نيازمندی محاسبه و بررسی انرژی را نيز دارا باشند
ھا به غير از شاخص ھای برق آنی نيز بايد در حافظه آن ذخيره 

. گردد
•(a)  نيروی ظاھری
•(b)  کيلووات فاز وار در پيک کی وی ای)KVA (
•(c)  کی وی ای)KVA) (فاز وار در پيک کی وی ای ) واکنشی

)KVA (
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•(d)  ولتاژ فاز وار در پيک کی وی ای)KVA(
•(e)  وقت نيروی کم
•(f)  عامل برق اوسط
•(g)  جريان ھای لين
•(h)  ولتاژھای فاز
•(i)  تاريخ و زمان
•(j)  واقعات تداخلات
روز را در يک  35ميترھا بايد ظرفيت ذخيره اطلاعات برای حد اقل •

. حافظه غير قابل فرار داشته باشند
کردن ) ثبت(ميترھای محاسبه و بررسی انرژی بايد سھولت داون لود 

شاخص ھا از طريق آله ھای خوانش ميتر و ھمچنان انتقال اطلاعات از راه 
. دور از طريق شبکه مخابراتی را داشته باشند
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!  ممنون شما


