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ميترهای الکتروميکانيکی 



 

بعضی ميترهای آشنا 



 

ميترهای الکتروميکانيکی
اندازه ميگردد ) ساعت-وات-ميتر(انرژی به وسيله انرژی ميتر •
و ) ،v ،i(انرژی ميتر يک آله ترکيب شده است و هر دو کميت برق •

.  را در نظر ميگيرد) t(وقت 
ساعت استفاده ميشدند -در ميترهای وات) 1884(اصول فيراری •
اختراع شدند  1889ساعت القائی در سال -ميترهای وات•



 

يک انرژی ميتر يعنی چه؟ 

حس کردن 
جريان 

حس کردن 
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تقويت کننده

همساز کننده
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اصول کاری، بخش های عمده
الکتروميکانيکی، انرژی ميتری که برای بيشتر از يک / يک انرژی ميتر نوع القائی •

قرن در بيشتر از جاها استفاده ميگردد، روی اصولی کار ميکند که وقتی که يک هادی 
حامل جريان توسط يک ساحه مقناطيسی فعال ميگردد، قدرت را که آن ميتر تحمل ميکند 

. متناسب است به جريان و ساحه

:  اين بطور اساسی مشتمل چهار سيستم ذيل ميباشد•
سيستم محرک مشتمل بر دو الکترومقناطيس •
سيستم متحرک مشتمل بر ديسک المونيمی •
سيستم توقف مشتمل بر مقناطيس دايمی •
سيستم راجستر مشتمل بر قطار گير و شمارش کننده•



 

ساختار
يک وات ميتر نوع القائی متشکل است از يک ديسک المونيمی نصب شده روی •

يک ميله، يک کويل جريان و يک کويل ولتاژ، يک مقناطيس دايمی و يک 
. شمارش کننده

کويل جريان در تسلسل با بار وصل شده است و کويل ولتاژ در امتداد اکمال •
. برق وصل شده است

اين دو کويل ها ساحه های مقناطيسی توليد ميکنند، و در چنين طريق ترتيب •
يافته اند که جريان های مخالف پيدا شده در ديسک، ديسک المونيمی را وادار 

ميسازد که بچرخد و مقناطيس دايمی بحيث يک بريک بالای ديسک عمل 
.  اين ديسک به يک سرعت ان ميچرخد که متناسب به قدرت است. ميکند

دنده و چرخ دنده که با ميله فراهم شده است شمارش کننده را به حرکت می •
.  آورد



 

. ميکانيزم ميتر الکتروميکانيکی القائی•
چندين چرخ سيم –کويل ولتاژ  - (1)•

باريک پوشانده شده در پلاستيک، وصل 
کويل  - (2). شده بطور موازی با بار

سه چرخ سيم ضخيم، وصل –جريان 
. شده در تسلسل با بار

ساحه مقناطيسی –بخش متحرک  -) 3(•
را متمرکز ساخته و آن را محصور 

.  ميکند
. ديسک چرخنده المونيمی - (4)•
مقناطيس های توقف دهنده بخش  - (5)•

. چرخنده
. ميله با گير دنده - (6)•
–صفحات شماره گير نمايش  - (7)•

متوجه شوند که صفحات شماره گير 
به جهت عقربه  1000و  10، 1/10

ساعت ميچرخند در حاليکه صفحات 
به  10000و  100، 1شماره گير 

.  جهت مخالف عقربه ساعت ميچرخند

ساختار



 

سرکيت مقناطيسی و کويل ها

ساعت نوع القائی، نشان دهنده سيم پيچی–بخش متحرک ميتر وات 

کويل پوتانشيل 

کويل های جريان 



 



 

بخش های اساسی 

ساعت نوع القائی -عناصر اساسی ميتر وات

بخش متحرک 

بخش چرخنده

مقناطيس کند 
کننده

مقناطيس کند 
کننده راجستر



 

)تصوير پيش رو و عقب کويل ها(ميتر ای ام سنگل فاز 



 

توقف معکوس، مقناطيس های بريک و تنظيم اشتباه



 

فاز  3ميتر 



 

:  اشتباهات و تنظيم آن ها
روی ميله يا ) عقب مانده(يک کويل سرکيت کوتاه شده : اشتباهات فاز و سرعت•

يا ” عقب مانده“مقاوم سرکيت اين کويل ممکن . محور کويل ولتاژ جابجا ميگردد
تعديل عامل برق ميتر را برقرار نمايد، اما در بيشتر ميترها اين تعديل توسط حرکت 

نوارهای سايه انداز . حاصل ميگردد و مقاوم بايد اختلال نگردد” پليت عقب مانده“
اين همچنان برای تنظيم اشتباهات روی عوامل . مس بطور متناوب استفاده ميگردند

. برق استفاده ميگردد
اين کار معمولاً . برای جبران اصطکاک، کويل اضافی بايد استعمال شود: اصطکاک•

ذريعه جابجا کردن يک چرخ غير ثابت سرکيت کوتاه شده مقطع بزرگ در بخشی از 
و ” سبک-بار“اين همچنان بحيث تنظيم . انجام می يابد) پوتانشيل(ساحه کويل ولتاژ 

.  تنظيم خزش يا حرکت کار ميکند



 

:اشتباهات و تنظيم آن ها
لازمه توسط بريک يا متوقف کننده ) آهسته کننده(عمل کند کننده : مقناطيس توقف•

. مقناطيسی متشکل از يک مقناطيس دايمی عامل روی ديسک المونيمی تهيه ميگردد
دو . ياد ميشود” بار مکمل”اين عمل کند کننده قابل تعديل است و بنام تعديل ميتر 

طريقه اول . طريقه مختلف تاثير متوقف کننده مقناطيس بطور عام قابل استفاده است
تنظيم نمودن موقعيت مقناطيس است؛ حرکت دادن آن به شکل شعاعی به طرف خارج 

به جانب کناره ديسک تاثير متوقف ساختن را بيشتر ميکند و سرعت و ثبت را کم 
در طريقه دوم مقناطيس ثابت است، و تاثير متوقف ساختن از طريق يک خط . ميسازد

مقناطيسی تنظيم ميگردد که بخشی از جريان مقناطيس را از مقناطيس دايمی تنظيم 
.  ميکند، همانطوريکه در تصوير نشان داده شده است



 

.  طريقه خط مقناطيسی تنظيم کردن سرعت ديسک
مخلوط خنثی کننده حرارت 

خط مقناطيسی 

برای کم کردن سرعت اين را بلند کيند

برای زياد کردن سرعت پائين کنيد 



 

ممنون
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