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تحول تکنالوژی
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آجندا

؟الکترونيکیچرا ميترهای •
ميتر انرژی يعنی چه؟•
در داخل آن چه هست؟•

ولتاژ و جريانکننده تکنالوژی های حس –
تقويه ولت سنج) ابزار(تکنالوژی ها –
) نمونه ای(الکترونيکی ميتر –
يشامصفحه ننواع ا–
حافظه ها –
واقعی نشان دهنده وقت ساعت های –
اکمالات برق–
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الکترونيکچرا ميترهای 

حفظ و مراقبت سيستم

صدور بل مشتری

محاسبه انرژی

قطع اتصال و اتصال دوباره

طرح ريزی تعرفه

ضايعات سيستم

تحفظ عايدات

کنترول بار

اتومات ساختن توزيع

پيش بينی بار

شکايت مشتريان

کيفيت برق

تبديلی ها و پست های بلا تصدی 

اداره قرضه

جمع آوری پول نقد

عمليات سيستم توسعه سيستم

يک دفتر توزيع برق چه 
نصب معلومات راجع به کار ميکند

هاميتر

معلومات ميتر الکترونيک بالای تقريباً همه بخش های امور مديريت توزيع تاثير دارد 
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ميترهای الکترونيک

ماده ميسازدآنيروی معلومات را الکترونيک ميترهای •
اين معلومات را داردانرژی اداره شونده ضرورت به کنترول •
 زيربنایجاگزين کردن توسط الکترونيک مزيت اصلی ميترهای •

 مده ميتواندآتکنالوژی معلوماتی تحت کنترول مناسب 
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نيروی برق و انرژی 
T نيروی آنی برقیP  داده شده به يک بار چنين ارائه ميگردد

P(t) = V(t).I(t)   or   p=v.i
که در اينجا 

•P(t)  پيمايش ميگردد) جول فی ثانيه(عبارت از نيروی آنی است، که توسط وات
•V(t)  در ميان اجزا است، که به ولت پيمايش ) يا سقوط ولتاژ(عبارت از تفاوت پوتانشيل

ميگردد 
•I(t)   عبارت از جريان جاری شده از ميان آن است، که به امپئير پيمايش ميگردد

P =  ∫0انرژی اوسط عبارت است از     
2π

P(t).dt =

= ∫n=1
n=N

VSn.ISn = VICosθ

E = ∫0انرژی عبارت است از   
T

P.dt
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ميتر انرژی چيست؟
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جعبه های کارکردی در انرژی ميتر 
. ميکانيزم ميتر انگيزش الکتروميکانيکی•
چندين گردش سيم نازک –کويل ولتاژ  - (1)•

پوش شده در يک پلاستيک، وصل شده به 
سه  –کويل جريان  - (2). صورت موازی با بار

گردش سيم ضخيم، وصل شده به صورت سلسله 
. وار با بار

متمرکز ميکند و ساحه –بخش متحرک  - (3)•
.  مقناطيسی را منحصر نگهميدارد

. ديسک چرخنده المونيمی - (4)•
. مقناطيس های بريک چرخنده - (5)•
. ميله گردان با دنده گير - (6)•
يادداشت –صفحه نمايش شماره گير  - (7)•

نمائيد که صفحه های نمايش شماره گير شماره 
به جهت عقربه ساعت  1000و  10، 1/10

، 1ميچرخند در حاليکه صفحه نمايش شماره گير 
به جهت مخالف عقربه ساعت  10000و  100

. ميگردند
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يمئمقايسه نماای ام  يد که با ميترئبيا

کويل مطلوب

http://en.wikipedia.org/wiki/File:ElectricityMeterMechanism.jpg�


 حس کننده ها

حس کننده های ولتاژ و جريان 
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.....يک حس کننده خوب 

خواص ذيل باشد بايستی دارای•
باشدغلطی نسبت حد اقل دارای –
باشد فازحد اقل دارای غلطی –

نبايد توسط اين شرايط متاثر گردد•
درجه حرارت –
تناوب–
)ای سی يا دی سی(سی يساحه مقناط–
ها پيچيده گی موزون ها و –
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ولتاژکننده  تکنالوژی های حس
پوتانسيل های تقسيم کننده  

üآنها گران قيمت نيستند
üالای وسعت ولتاژهای بلند آنها ب

دنقرار دارخطی شکل به 
üفريکونسی متاثر نمی  /از تناوب

دنگرد
üتاثير بسيار کم تغير درجه حرارت
ü هيچ نوع غلطی فاز را نشان

نميدهد

ýقطع اتصال به وجود نمی آورد
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رمرهای ولتاژاترانسف

ü دنماده ميسازآآنها قطع اتصال به را

û هرچند، جريان های زودگذرHF  متمايل به جهيدن از کويل ميباشند
û تر هستندتاً قيمت بنسآنها
û آنها بالای وسعت های بلند بصورت غير خطی استند
ûآنها غلطی فاز را نشان دهی ميکنند
ûدر مقابل تناوب حساس ميباشند
ûدر نتيجه تغير درجه حرارت متاثر ميگردند

.فقط در موارد استفاده ميگردد که قطع اتصال يگانه امکان اساسی باشدمعمولاً 
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جريانکننده  تکنالوژی های حس
تغير جهت جريان

V = I . R
I
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ميتر انرژی الکترونيک 

 جدا کننده فاز
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تغير دهندگان جهت جريان

ü دنارزانتر ميباشنسبتاً تغير دهندگان جهت جريان
ü آنها نسبتاً به شکل خطی ميباشند
ü در نتيجه تناوب متاثر نميگردندآنها
ü توسط ساحه مقناطيسی متاثر نميگردندآنها
ü دنغلطی فاز را نشان نميدهآنها

ûدناستعداد تحمل تغير درجه حرارت را دارا ميباش
ûدناستعداد تحمل کهنه شدن نقطه اتصال را دارا ميباش
ûدنآنها قطع اتصال را آمده نميساز

دنآنها بصورت عموم برای ميترهای سنگل فاز مناسب ميباش
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اصول ترانسفارمرهای جريان حس کننده جريان مبنی بر 

I

I
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)   سی تی( جريانحس کننده های 

üدنقطع اتصال را به وجود می آور
û  دنتر ميباشقيمت بطورمقايسوی
û  دنشبای ميئبه مواد هسته وابسته –آنها بصورت خطی نميباشند
û دنغلطی فاز را نشان ميده
û دنسی برق را ميپذيريدر ساحه مقناط
û دننس، تغير درجه حرارت متاثر ميگردافريک/در نتيجه تغير تناوب
û  آنها با گنجايش دی سی در جريان آغشته شده ميتوانند

، بطور عموم، اين انتخاب های بهتر برای کاربرد سه فاز باز هم
دنميباش
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را مقايسه نمائيم آنای ام  يد با ميترئبيا

کويل جريان

http://en.wikipedia.org/wiki/File:ElectricityMeterMechanism.jpg�
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های ابزار تقويت کننده ولت سنج تکنالوژی

خلاف ثبت قياسی يا –‘ثبت کننده’ابزار تقويت کننده ولت سنج •
عقربه دار  

) ام اس ای(ابزار تقويت کننده ولت سنج دامنه نوسان علامت فضا •
کننده ساختمان ويتی ولت سنج متاثر قابزار ت•
نمونه گيری و ضريب دادن ديجيتل مستقيم•
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ابراز تقويت کننده ولت سنج ثبت کننده 

–تقويت کننده های ولت سنج قياسی يک ترکيب تقويت کننده های ثبت •
عدم ثبت ميباشند 

•V x I = Antilog ( log V + log I ) 

Σ
v

i v.i

loge

loge

ex
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انضمام کننده
ضم “بازده /نس شده و توليدافريک/تبديل به تناوبنيرو گنال های يساکثراً •

.تصور ميشود  ”شده

•V = 240, I = 5A, P = 1200 W, Energy = 1.20 kWh
. جهش فی دقيقه ازدياد يابد 2مرحله يا  120يا  1.20قرار است شمارنده به مقدار •
)  ثانيه 3در هر ) (kWh(جهش فی کيلووات ساعت  1200قرار است درجه بندی ال ای دی به نرخ •

per ( every 3 sec)پرش داشته باشد 

وی اف سی

p = v.i

شمارنده
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 AD7755ساعت مبنی بر –ميتر ساده سنگل فاز وات . 1شکل 
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نمونه گيری ديجيتل مستقيم

نال های ولتاژ و جريان قياسی به ارزش های ديجيتل گسي•
ردانده ميشوند گبر

نمونه ها و سرکيت های نگهداری کننده استعمال ميشوند •
بسيار مهم است) fs(نمونه گيری نوبتی •
با دقت پيمايش  fs/2سيگنال های بخش فريکونسی الی •

ميگردند  
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نمونه گيری به شکل ديجيتل

عموم پيهم قرار گرفته تکنالوژی های بطور•
شاخص های مهم•

ای دی سی  حالت طولی–
ای دی سی  سرعت تغير–
سرعت نمونه گيری–
ای دی سی  ذرات قابل تاثير–

انضمام آسان به سيستم ديجيتل صورت گرفته ميتواند•
امکان درجه بندی و خنثی سازی ممکن است•
شاخص های اساسی برای محاسبه وجود دارد•
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نمونه گيری به شکل ديجيتل

fs

ای دی سی 

نمونه گيری نگهداری
اطلاعات 
ديجيتال 

v1
i1

i3

v2
i2
v3
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ها انضمام کننده

ديجيتل پيهم قرار  دودسيستم های ديجيتل ضمائم عليحده را در ح•
دنميده

N

Σ
n=1

{Vn . In}P   =     (1 /N)

، تحليل فورئير را انجام V ،I ،Cosθبعضی ميترها برای حاصل کردن 
.  ميدهند و بعداً نيرو و انرژی را به شکل عددی محاسبه ميکنند
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آر تی سی

کننده حس

کننده حس
مکس 
اس و 
اچ 

ای دی 
سی

)  نمونه بارز(الکترونيک ميتر 

صفحه نمايش
عمل کننده کوچک

حافظه 
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نمايشصفحه انواع 

شمارش کننده تکان دهنده•
توسط  ساحه مقناطيسی متاثر ميشود–
کم عمر –فرسودگی و سائيدگی ميخانيکی –

)  ال ای دی( لامپ های دو قطبی انتشار روشنی•
قابليت ديدن بهتر در لايت های گرد•

تغير دلخواه در تمثال ها و سمبول ها مشکل است–
مصرف زياد برق–

) ال سی دی( پيهم قرار دادن بلور های مايع•
درجه حرارت يک موضوع مهم است–
اس تی ان / صفحه هاب نمايش تی ان –
روشنی عقبی استفاده ميگردد ابارها ب–

)  وی اف دی( پيهم قرار دادن جدا لامپ های دارای تشعشع•
فوق العاده قابل ديدنی–
مصرف بلند برق–
گران بها–

http://images.google.co.in/imgres?imgurl=http://farm1.static.flickr.com/201/476660042_ec4d5096d6.jpg&imgrefurl=http://www.flickr.com/photos/hugovk/476660042/&usg=__1Kt4yOUC0mB6_AmxVvOjTqLs1zU=&h=375&w=500&sz=111&hl=en&start=4&um=1&tbnid=_KM66n25lC4u3M:&tbnh=98&tbnw=130&prev=/images%3Fq%3Delectricity%2Bmeter%26hl%3Den%26sa%3DN%26um%3D1�
http://images.google.co.in/imgres?imgurl=http://www.parimalenterprises.com/secure_kwh.gif&imgrefurl=http://www.parimalenterprises.com/securekwh.htm&usg=__INAsjmPDeyLz5se34x8V0ZQ74bA=&h=279&w=250&sz=34&hl=en&start=7&um=1&tbnid=nobt_EXm9YvCFM:&tbnh=114&tbnw=102&prev=/images%3Fq%3Dsecure%2Bmeters%26hl%3Den%26sa%3DG%26um%3D1�
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Vacuum_fluorescent_1.jpg�
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حافظه ها
)تغييرغير قابل (برنامه حافظه •

ماسک، او تی پی، او تی پی درخشان (روم –
اطلاعات/ارقامحافظه •

)با حمايت بطری( رام –
روم های ای ای پی –
اف آر ای ام–

حافظه با قطعه قابل خراشيدن •
  رام–

ثبت کننده ها •
) با حمايت بطری(رام –
روم های ای ای پی –
اف آر ای ام –
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ساعت های نشان دهنده وقت واقعی

؟چيستساعت های نشان دهنده وقت واقعی •
 ونده ها نس، شمارافريک/ جدا کننده تناوب، )Hz 32768(دستگاه توليد برق نوسانی –

رام 

بلورهای ثبات بلند•
مربوط ثبات بلور ميباشدساعت نشان دهنده واقعی آر تی سی  تقصحت بودن و–
نس در منفی مربع درجه حرارت فرق ميکندافريک/تناوب–
هسته خواهد آدر صورت تغير درجه حرارت از کم قيمت،  ت معمولاً قبه اين اساس و–

بود
مرتب گرددئی وخت بايد به شکل دوره –

وقت به اساس فريکانس نيروی برق •
جی پی اس تقتقارن و•
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اکمالات برق

الکترونيکی جزء بسيار مهم يک ميتر •
:موضوعات مهم که بايد در نظر گرفته شوند عبارت اند از•

سازیجدا سطوح مخارج و  هایولتاژ–
وسعت کارکرد ولتاژ  –
مصئونيت ساحه مقناطيسی–
مصئونيت موج بلند–
 ذر سريعگمقاومت در مقابل ترکيدن زود –
انتشار امواج هدايت و مشعشع شده–
اجراآت دراز مدت پايدار–
وزن انتقال شده به بار برقی–
وزن اکمالات برق در ذات خود–
مؤثريت–
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اکمالات نيرو
تقسيم کننده های خازنی 

ديزاين های کم ارزش •
نبودن انتشارات هدايت شده و متشعشع شده •
تحويل دهی نيرو با فشار کم •
)  خازنی(فشار بلند به منبع •
مقاومت تفاوت ولتاژ پائين •
!  مشکل فرسوده شدن خازن•
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اکمالات برق
)  اس ام پی اس( شيوه سويچ اکمال برق

زيادتر گرانبها•
تنظيم خوب لاين و بار•
مؤثريت عالی•
صدای تشعشعی و هدايت شده•
وزن پائين منبع•
مخارج کثيرالولتاژ•
فاز 3ترتيب اتصال کامل در سرکيت های •
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و فهم درباره آن .... ميتر انرژی                                 

دستگاه ثبت ها، 
 تقاضای اعظمی،

تنظيم راجسترهای بل، 
سی تی و دائمی و 

پايدار تناسبوی تی 

نمای بار

تغييرغيرقابل حافظه 

تعرفه عملی

آغاز ناوخت تعرفه
ساحه انتقال معلومات

محل ارتباط 
RS232 D - port انتهای توليد جهش 

دکمه نشاندادن
بازنشاندن ام 

دی

نشان دادن ديجيتلی

بطری ليتينم يا 
بوضض عالی 

مودل جنتری ساعت  عامليت ميتر
روم

کوچک-اداره کننده

رام
تغيرات سيستم

سی پی يو

i/o port دی/ ای

جعبه مرکزی ترمينل

محافظت

CT2 CT3CT1
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الکترونيکهای ميترهای دکاربر

ای ام آر  صورت حساب و•
سيستم تأديات•
جوابدهی تقاضاو کنترول بار •
نمای بار•
و بدست آوردن از آن ، جلوگيری کشف تقلب کاری(تحفظ عوايد •

)شواهد در برضد سوء استفاده
اریگن واقعه کيفيت برق و•
محاسبه انرژی•
بررسی انرژی و مديريت آن•
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اگر سوال داشته باشيد؟؟
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تشکر
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