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مشخصات ترانسفارمر

1000 :ظرفيت KVA

 0.433 / 11 :درجه بندی KV

گروه            : Dy11

%Z: %5

 }توسط قطع جريان %5±:         }  حدود جريان   
 % 2.5در قدم های



 

: مشخصات ترانسفارمر برای ضروريات مشخص
KVA،
،تناسب ولتاژ
  فضای آزاد(در بيرون / انتصاب در داخل تعمير( ،
  ،گروه عامل
  ،فريکانس
  ،سردسازی
  ،حدود جريان
  ضرورت انتها برایHV /LV،
  پيچاندن، / صعود درجه حرارت برای روغن
  ضياع مصرف، ) لود(نبودن مصرف
  ،مقاومت ظاهری برق در مقابل جريان متناوب
  ،لوازم محافظتی
 هر نوع ضروريات ديگر مشخص  .



 

ديزاين ترانسفارمر

-:مراحل
 محاسبه ولت بر فی دوره
 محاسبه جريانH.V.  وL.V. 
 مرکزی(و قطر داخلی ) مرکزی(محاسبه مساحت داخلی (
 انتخاب پيچاندن
 محاسبه دوره های برایH.V.  وL.V.  
و قطر محاسبه ساحه انتقال
 ترتيبات پيچاندن برایH.V.  وL.V.
 محاسبه مقاومت ظاهری سيم پيچی
 محاسبه ضايعات
 محاسبه مراحل مرکزی
 محاسبه ارتفاع مخزن
 محاسبه سطح شيب دار
 محاسبه لبه رادياتور
 لود(محاسبه موثريت بالای تمام مصارف  (



 

کنترول کيفيت / توليدات 

تفتيش نهائی

 تفتيش مواد در پيش فروشنده
،تفتيش مواد وارده

تفتيش کيفيت در جريان طی مراحل

 هسته / پيچاندن

 فشار فنر
 تجمع فنر هستوی

 گرم سازی

مخزن

آزمايش



 

آزمايشات در کارها 

 را تجهيزات مهمترين از يکی ميباشد برق صنعت نوع هر اصلی بخش که ترانسفارمر
 بتواند، شده نصب خارجی های جريان به ترانسفارمر يک اينکه از قبل .ميدهد تشکيل

 به مربوط ترانسفارمر مطابقت تا شوند شناخته بايد ترانسفارمر ميان در داخلی اتصالات
 اين .گردد حاصل اطمينان آن مورد در و گرفته قرار بررسی مورد خارجی جريان

 ترانسفارمر که گردد ثابت فابريکه، ساحه در آزمايشات سلسله يک طريق از که لازميست
 بطور )آن از بيشتر يا سال 30 مدت( ميگيرد قرار استفاده مورد که عمرش طول سراسر در

  .کرد خواهد کار روان



 

آزمايش ) Vالی بخش  Iبخش ( IS 2026تمام ترانسفارمرها بايد مطابق ماده 
گردند 

 است شده بندی تقسيم کتگوری سه در شده بندی بسته کاملاً  ترانسفارمر نهائی آزمايش
  -:ميباشد ذيل قرار که

آزمايشات روزمره يا عادی
آزمايشات عادی برای حصول اطمينان اينکه ترانسفارمر مشخص عاری از نقايص توليدی 

است، پيش برده ميشوند
آزمايشات نوع

آزمايشات نوع برای بررسی کردن پارامترهای ديزاين مشخص صورت ميگيرند

آزمايشات خاص مربوط به لزومديد برای آزمايش مشخص مطابق شرايط ساحه صورت 
.  ميگيرند

آزمايشات خاص



 

 پوشش(سنجش مقاومت انسوليشن(   
سنجش مقاومت سيم پيچی
سنجش تناسب ولتاژ
 تصديق تمايل قطبی و گروه عامل
 سنجش بدون ضياع مصرف و جريان تحريک
سنجش ضياع مصرف و مقاومت ظاهری ولتاژ
 آزمايش تحمل ولتاژ منبع جداگانه
 آزمايشات ولتاژ بيشتر تحريک شده
 آزمايش روغنBDV  ترانسفارمر
 ميزان مقناطيسی و سنجش مقناطيسی کردنI  .

آزمايشات روزمره يا عادی



 

محافظتی تجهيزات تمام )BR، OTI / WTI، PRV، MOG، صفحه ،)گير آب کننده قطع RTCC 
  ها کشی سيم و آن اجزای و

 بررسی کارها در ذيل موارد عادی، يا روزمره آزمايشات همه برعلاوه
 :ميگردند

عمليات OLTC ها سويچ محدود عمليات برای نهائی انتهای دو هر( ها شيراب تمام بالای(  

 تمام نکات تنظيم شده



 

آزمايشات نوع

 آزمايش صعود درجه حرارت

 آزمايش مقاومت ولتاژ برانگيخته

 آزمايش قابليت مقاومت شارتی جريان



 

:آزمايشات خاص
 صورت ساحه شرايط مطابق مشخص آزمايش برای لزومديد به مربوط خاص آزمايشات

IS در شده تعيين برق ضد مناسب آزمايشات بايد ترانسفارمر .ميگيرند   سال III بخش 2026
 آزمايشات يا روزمره آزمايش نوع، آزمايش ممکن برق ضد آزمايش .نمايد سپری را 1977
 .باشد خاص

 بنابرين .گيرند صورت فروشنده و خريدار ميان اتفاق به بايد خاص آزمايشات - :يادداشت
 تذکر خريداری فورم در خاص های آزمايش بردن پيش درباره واضح بطور بايد خريدار

   .دهد

 آزمايش شارتی جريان نيروی محرکه
 سنجش سطح صدا
 سنجش مقاومت ظاهری تسلسل صفر
 سنجش ولتاژها و جريان برق
 سنجش اخراج قسمتی
  سنجش دلتای تيره



 

:آزمايشات خاص
 صورت ساحه شرايط مطابق مشخص آزمايش برای لزومديد به مربوط خاص آزمايشات

IS در شده تعيين برق ضد مناسب آزمايشات بايد ترانسفارمر .ميگيرند   سال III بخش 2026
 آزمايشات يا روزمره آزمايش نوع، آزمايش ممکن برق ضد آزمايش .نمايد سپری را 1977
 .باشد خاص

 بنابرين .گيرند صورت فروشنده و خريدار ميان اتفاق به بايد خاص آزمايشات - :يادداشت
 تذکر خريداری فورم در خاص های آزمايش بردن پيش درباره واضح بطور بايد خريدار

   .دهد

 سنجش سطح صدا
 سنجش مقاومت ظاهری تسلسل فاز صفر
سنجش ولتاژها و جريان برق
 سنجش اخراج قسمتی
  سنجش ظرفيت خازنی و دلتای تيره
 سنجش ضياع کمکی
 2آزمايش هسته KV  



 

   :خاص و روزمره نوع، آزمايشات برای عمومی ضروريات

(aآزمايش ماده اينکه جز گردند وصل شان اصلی جريان به بايد شده جاری های پيچی سيم 
باشد داشته ديگری لزومديد مربوطه

(bانسوليشن از جز به مشخصات، همه برای آزمايش اساس )برای مجاز شرايط ،)پوشش 
کند بيان ديگر طور آزمايش ماده اينکه از جز به ميباشد آزمايش

(cدرجه 75 حرارت درجه مرجع يک به بايد آزمايش نتايج باشد، ضرورت جائيکه هر در 
     .گردد تصحيح گراد سانتی



 

حمل و نقل

ميگيرد صورت سرک راه طريق از معمولاً  نقل و حمل•

 های بندی بسته کردن منحل با KVA 1000 از بيشتر ظرفيت با ترانسفارمرهای•
ميشوند فرستاده آن خارجی

 تيل که اندازه تا يا ميشوند فرستاده تيل با شده پر کاملاً  بصورت يا ترانسفارمرها•
 تمام يا بگذارد را هوا به مواجه بالائی مساحت و بپوشد را ترانسفارمر بالائی قسمت

 فی کيلوگرام 0.2 ( معين فشار يک به متحرک غير نايتروجن گاز با ترانسفارمر
 .ميگردد پر )SO يا مربع متر سانتی



 

 قبل از تخليه کردن برای هر نوع خسارت دوران ترانزيت تفتيش نمائيد
موارد سست بايد به موقعيت راست گرفته شوند

تهويه حرارت پاشيدن هم از جهت که گرديد مطمئن بيشتر عمر طول و آرام کارآئی برای 
گيرد صورت مناسب

تمام به مليمتر 1250 مشخص فاصله يک شده گذاشته اطاق يک در ترانسفارمر اگر 
.باشد متر 2.75 از کمتر نبايد موثر سرباز بخش از زمين فاصله .شود گذاشته بايد آن جهات

انتصاب در ساحه 

 نصب شده باشند، بايد قطار مناسب برای شان تهيه گردد ) رولرها(اگر استوانه های

ضد های گيره با را ها استوانه اش، دايمی موقعيت در اساسی مخزن گذاشتن از بعد 
آيد بعمل جلوگيری قطار بالای تصادفی حرکت از تا نمائيد قفل زلزله

شود گرفته نظر در بايد تيل کشيدن برای تدارک و محفوظ نگهداری برای کافی فاصله



 

آزمايشات در ساحه

 آن استثنای به ميشوند، تکرار ساحه در معمولاً  کارها در يافته انجام روزمره آزمايشات تمام
 مصرف ضياع مصرف، بدون ضياع آزمايش( دارند نياز خاص آزمايش سهولت به که های

  )وغيره شده، زياد ولتاژ جريان، شارتی آزمايش يا



 

انجام کار 

  :گردد تشجيع بايد ترانسفارمر ذيل موارد بررسی از بعد

عمومی ملاحظات
تيل، سطح  
تيل تراوش
محافظتی تجهيزات تمام )BR، OTI / WTI، PRV، MOG، صفحه ،)گير آب کننده قطع RTCC 
    )مناسب کارآئی برای( آن اجزای و
شده تنظيم نکات تمام  
بلند ولتاژ خطر” برچسپ و ارت“ 



 

انجام کار 

انتقال کننده تقويت انداختن بکار توسط آگاهی و آن همبسته عمليات ساير و موج  
همبسته های تماس ساختن کوتاه توسط ساحيوی آزمايشات تمام  
شناور های قفل کردن برطرف BR / MOG  
اتصال بودن محکم و بودن کامل HV / LV وغيره  
متوازی عمليات صورت در شرايط تکميل  
آن پوشش از هوا انتشار
ها پوشش از کمان های شاخ های فاصله  
بايد تيل سطح های دهنده نشان ها، کننده تقويت ترماميترها، قبيل از کنترول های آله 

  شوند تنظيم لزومديد صورت در و شده بررسی



 

آن جريان های ارزش و وقت تنظيم ترانسفارمر، بودن مصرف پر بيشتر محافظت کارآئی 
يابد انجام بايد

ها پوشش به اتصال لاين کردن قفل و مناسب موقعيت 

سوالات، .ميباشد حتمی ترانسفارمرها کار انجام برای الذکر فوق نکات به لازمی ملاحظه 
 صورت قضاوت مورد ساحه در شرايط مطابق ممکن دستور اين وسعت تر، مشرح و بيشتر
  شود گرفته تصميم آن مطابق و گرفته

کننده تقويت در بايد هوا تمام سرويس برای ترانسفارمر گذاشتن از قبل Buchholz جمع 
  گردد رها بالائی شيردهن طريق از که شود داده اجازه و شده آوری



 

 4 حداقل برای بايد ترانسفارمر ترانسفارمر، )دادن تقويت( تشجيع از بعد
 تدريج به بايد ذيل موارد بررسی از بعد صرف و شود گذاشته چارج در ساعت

:گردد وصل )لود يا مصرف( برقی وسايل به

صدای وزوز و منحرف شدن
 جريان چارج شونده / وصل نبودن به مصرف
 صعود درجه حرارتOTI  /WTI  
 عملياتOLTC  
تمام رادياتورها به شکل برابر گرم باشند



 

نگهداری 

و توجه کافی مقدار يک بايد بدهد، تکليف بدون و طولانی مدت برای خدمت ترانسفارمر يک باشد قرار اگر 
  شود پرداخته آن به نگهداری

ميباشد لازمه صورت در ها تعويض و تعمير و آزمايشات منظم، بررسی شامل نگهداری  

نوع هر نتيجه ريکورد همچنان و گردد ثبت ريکورد بايد معمول غير رويداد نوع هر تفصيلات دادن با 
   شد يافته انجام آزمايش

و کثافت رطوبت، .است خوب حالت در )پوشش( انسوليشن نگهداری از عبارت نگهداری عمده هدف 
 )پوشش( انسوليشن عمومی بطور اينها از جلوگيری و اند روپوشی خرابی عمده دلايل اندازه از بيش حرارت

  نگهميدارد خوب حالت در را



 

-- تيل
گردند ترميم زودتر هرچه بايد آب ريزش يا کوچک های تراوش تمام 
برای و شود گرفته منظم های وقفه به بايد تيل نمونه BDV شود آزمايش تيزاب خاصيت و
تصفيه توسط يا مرکز از فرار جداسازی توسط تعويض و ترميم که داشت خاطر به بايد 

 و کرد خواهد برطرف را وغيره خاک کثافت، اما نميکند برطرف تيل از را تيزاب خاصيت
 بود خواهد شدن خراب پروسه ساختن کند به متمايل
کاهش را شده استفاده تيل در تيزاب خاصيت کننده صاف مخصوص خاک با های صافی 

  ساخت خواهد بهتر را مقاومت قابليت آن بر علاوه و داد خواهد
کيلووات 60 –برق ضد نيروی r.m.s. ترانسفارمر کنندگان توليد تمرين( .است دقيقه فی 

  )است .r.m.s کيلووات 70 دارای BDV با تازه تيل کردن حواله
گرام ملی 0.05 –تيزاب خاصيت KOH به ضرورت يابد می ازدياد سرعت به اگر .است 

 دارد مداوا

نگهداری



 

 کارآئی برای بايد ذيل موارد برای معيين های دوره به مناسب های بررسی
 :يابد انجام فزيکی خسارت نوع هر برای و روان
تغيير دهنده شيراب
پوشش ها
آله سرد کننده
 نگهدارنده
پيمانه سنج های تيل
قطع کننده آب گير
 تقويت کنندهBuchholz  
مخرج بيرون ريزی
 واشر چرمی
 نشان دهنده های درجه حرارت
 وال ها



 

  بررسی برای
  پيچی سيم حرارت درجه –وار ساعت  
  تيل حرارت درجه          –
  )امپئير( )لود( مصرف          –
        ولتاژ          –
  شيراب سويچ موقعيت          –

 سروصدای کدام اگر که ببينيد کنيد، بررسی را عمومی وضعيت     -   روزانه
 کنيد بررسی را ذيل موارد و باشد غيرمعمولی   

  نگهدارنده در تيل سطح          –
پوشش در تيل سطح          –
        ريزی بيرون مخرج دريچه          –
  نمائيد بررسی را آن مسير و هوا / رنگ –گير آب کننده قطع          –

 نگهداری برای شده سفارش ريزی برنامه



 

)  يک بار در هر سه ماه(به ربع 
پوشش             -
 BDVتيل در داخل ترانسفارمر را برای             -
-            OLTC )تيل را در داخل ) اگر قابل اجرا باشدOLTC بررسی کنيد

ميکانيزم رانندگی 
داخل محوطه تهويه را بررسی کنيد             -

سالانه 
تيل را در درجه حرارت برای خاصيت تيزاب و کثافت –
 IRسيم پيچی برای ارزش          –
) تيل برای آزمايش(پوشش پر شده با تيل          –
مفاصل واشر چرمی          –
جعبه های کيبل          –
تقويت کننده ها، زنگ ها و جريانات آنها         –
مقاومت ارت          –



 

 1–سال يک بار  5هر MVA  3الی MVA– تفتيش سرتاسری توسط بلند کردن مجمع
مرکزی فنر 

 تفتيش سرتاسری توسط بلند کردن مجمع مرکزی فنر و بازديد –سال يک بار  10–7هر
سراسری 



 

دريافت مشکل و حل آن

بلند حرارت درجه  
پيچی سيم در تقصير  
هسته در تقصير  
زياد برانگيزنده جريان 
داخلی شنيد قابل جرقه 
پوشش بالای تابش
ولدنگ / چرمی واشر طريق از تراوش 
کم تيل برای زنگ صدای  



 

دريافت مشکل و حل آن
تيل نمونه در تقصير  
بلند تيزاب خاصيت
کم ارزش IR  
تناسب در اختلاف
چسپنده ماده رنگ در مکرر تغيير 
مخزن داخل در آب موجوديت
غيرمعمول صدای 
نميکند کار درست کننده تقويت
در تقصير OLTC 



 

اقدام لازمه  علت  مشکل  شماره 
مسلسل

سيستم سرد کننده را بررسی کنيد، ببينيد که آيا 
پکه ها کار ميکنند، آيا تيل يا آب سردکننده 

مصرف وصل شده با ترانسفارمر . جريان دارد
اگر درجه حرارت تيل بلند است، . را کم کنيد

ترانسفارمر را خاموش کنيد تا وقتيکه به درجه 
اگر مشکل مصرف زياد . حرارت محفوظ برسد

از مدت طولانی رخ ميدهد، ترانسفارمر ديگر 
اگر درجه . را بطور متوازی نصب کنيد

حرارت محيط بلند تر از درجه تعيين شده در 
مشخصات ترانسفارمر است، درجه بندی 

ترانسفارمر را کم سازيد 

مصارف زياد، کوتاهی 
در سيستم سرد کننده، 

درجه حرارت بلند محيط 
مصرف زياد  1 .



 

اقدام لازمه  علت  مشکل  شماره 
مسلسل

ترانسفارمرها به اثر ولتاژ بيشتر مداوم از کار 
ميمانند، محافظت بيشتر نوسانی و محافظت 

بيشتر ولتاژ برای ميله مسير عمومی مهيا 
تراکم سيلان مربوط ميشود به تناسب . نمائيد
E/f  . ترانسفارمرهای جنراتور هنگام عمليات

های با فريکانس پايان بيشتر سيلانی ميشوند

کنترول ضعيف ولتاژ 
سيستم برق استفاده 
رياکتور موازی و 

ترانسفارمرهای 
تغييردهنده شيراب برای 
کنترول ولتاژ ميله مسير 

عمومی در ميان حدود 
. مشخص

ولتاژ بلندتر 
مداوم بالای 

نتايج ابتدائی در 
بيشتر گرم شدن 

هسته بخاطر 
نوسان بيش از 

حد 

2 .



 

اقدام لازمه  علت  مشکل  شماره 
مسلسل

سيم پيچی های ترانسفارمر بايد قابل 
مقاومت شارتی های مکرر خارجی 

به . برق بدون کوتاهی باشد
ترانسفارمر بايد محافظت بيشتر جريان 

داده شود 

فاصله ناکافی بالای 
خطوط بالاسری 

، جمع شدن گردو )هوائی(
خاک بالای انسوليتر 

)   پوشش(

شارتی های 
جريان مداوم 

خارجی  
3 .

بايد کار کند  Buchholzتقويت کننده 
جريان . و صدای زنگ بلند گردد

بيشتر و محافظت تفاضلی بايد بکار 
انداخته شود و موج جريان باز گردد  

 

کناره های تيز بالای 
انتقال دهنده ها انسوليشن 

. را قطع ميکند) پوشش(
شارتی های خارجی برق، 
رطوبت در تيل، مصرف 

ولتاژ بيشتر . های نوسان
زودگذر 

شارتی برق 
ميان پيچ 

خوردگی های 
مجاور، معمولاً 
سيم پيچی های 

با ولتاژ بلند

4 .



 

اقدام لازمه  علت  مشکل  شماره 
مسلسل

محافظت جريان بيشتر، محافظت 
تقصير ارت، محافظت تفاصلی 

مصرف اضافی مداوم و 
انسوليشن تقصير کوتاهی 

در تغيير دهنده  )پوشش(
تقصير در . شيراب

چرخش انتها های فنر 
بخاطر جريان سريع ولتاژ 

مفاصل جوش . بيشتر
خورده بشکل بد باعث 

توليد حرارت بيش از حد 
محلی و شارتی برق باز 

کهنه شدن . ميشود
، )پوشش(انسوليشن 

انسوليشن سائيدگی در 
منتج به شارتی  )پوشش(

.  های داخلی برق ميگردد

شارتی برق 
داخلی  5 .



 

مايع چسپنده . تيل بايد تصفيه گردد
سيليکا، واشرهای چرمی بايد 

ترانسفارمر بايد . تعويض شوند
.  خشک شود

رطوبت در تيل هنگام 
قطع کننده در . پرکاری

بسته . آب مرطوب شده
بندی های ناقص

رطوبت در تيل 6  .

علت بايد تشخيص گردد و اقدام 
اصلاحی گرفته شود

مصرف اضافی بيش از 
.  موجوديت رطوبت. حد

کيفيت ضعيف تيل 
خرابی سريع 

تيل 7.

اقدام لازمه  علت  مشکل  شماره 
مسلسل



 

انتقال ذرات بالای سطح پوشش 
توسط پيگردی باعث کاهش در 

مقاومت و تقصير در پوشش 
بازديد سراسری . ميشود

ترانسفارمر  

جرقه در تيل، درجه 
حرارت بيش از حد در 

تيل

کاربن و ساير 
ذرات موجب 
شونده در تيل

8  .

مقاومت های خيلی کم يا خيلی زياد 
سيم پيچی ها را بکار اندازيد و يک 

پرزه جات . نقطه انقطاع را دريابيد
.  فعال ترانسفارمر را تفتيش نمائيد

شکستگی در سيم پيچی 
ها 

ضياع ولتاژ در 
بخش ثانوی 9  .

اقدام لازمه  علت  مشکل  شماره 
مسلسل



 

بولت ها را در مفاصل بسته شده 
محکم کنيد يا واشر چرمی بسته 

.  بندی را تعويض نمائيد

تراوش تيل از ميان 
مفاصل بسته شده تراوش در تيل 10.

پورسلين را يا تمام پوشش را 
تعويض نمائيد

خسارت تخنيکی خسارت به 
پوشش پورسلين 11.

آن را به حالت عادی ترميم نمائيد، 
پرزه جات سست را محکم کنيد

منبع تدارک برق مختل 
شده و مصرف بيشتر، 

پرزه جات سست 

صدای ناهموار 
در داخل 

ترانسفارمر
12.

اقدام لازمه  علت  مشکل  شماره 
مسلسل



 

:تحليل تقصير
:تقصير در جريان مقناطيسی

بولت هسته  )پوشش(انسوليشن درهم شکستگی 1)
.خرابی در پوشش ورقه شدن و پوشش ميان محتويات و چوکات گيره محتويات2)
.  گيره نامناسب ورقه محتويات3)
.  گره در ميان ورقه4)
خلاهای هوای غيرعادی در مفاصل شاخ کنارها، هنگام اعمار هسته و پرکاری 5)

.محتويات
. تغيير در ضخامت ورقه ها و ساحه کاهش يافته هسته نسبت به ساحه طرح شده6)
تراکم سيلان بلند 7)
کهنه بودن ورقه ها8)



 

:  تقصير در جريان برق

.  لايه داخلی در سيم پيچی کوتاه است/ چرخش داخلی 1)
انتقال بخاطر تاثير شکافتن هنگام عبور از بالای گيره )پوشش(انسوليشن تقصير در 2)
.  ميگردد )پوشش(انسوليشن ريزش رطوبت ميان چرخش ها موجب تقصير در 3)
شاک مکرر برقی يا مقناطيسی4)
درجه حرارت داغ بيش از حد در نقطه 5)
فقدان حمل و نقل در سيم پيچی های چندين متوازی جريان بلند به شکل مارپيچی6)
مفاصل محکم/ جوش های ضعيف 7)
 HV  /LVمجمع غير هم محور فنرهای 8)
مصرف اضافی مداوم 9)



 

:  تقصير در جريان ضد برق

.  ورود رطوبت در اثنای هواگيری1)
حرارت بيش از حد و درجه حرارت بلند تيل تشکيل کثافت و ساير آلودگی ها را بيشتر   2)

.  ميسازد
برای سلندرها، تيوب ها، ) در دوران توليد(آلودگی يا هوای مسدود شده در تخته فشرده شده 3)

.   تخته های نهائی استفاده ميشد
.پوشش نامناسب زمين ميان ابتدائی و ثانوی4)
.  مجراهای باريک تيل يک مخاطره جدی به زندگی قابل سرويس ترانسفارمر ميباشند5)
.بعضی اوقات ذرات فلزی در تخته های فشرده شده دريافت شده باعث سوراخ ميگردد6)
.ميله جوش خورده يا محکم شده بنابر طرز کار بی دقت بالای فنر ترشح ميکند7)
.  سطح تيل پايان تر از قسمت فوقانی سر رادياتور باعث توليد حرارت بيش از حد ميشود8)
فاصله ناکافی داخل فاز و موقع يابی نامناسب مانع9)

.  گيره های چوبی استعمال شده برای پشتی انتها ها بصورت درست خشک نشده است10)



 

تقصير بنابر دلايل ساختمانی يا ساير دلايل
.  ، باعث تاثير چرخش شارتی برق ميشودMSتقصير پوشش حلقه گيره 1)

.  در گيره های کافی منتج از سيم پيچی ها به انتها2)

.مخزن ها دارای ولدنگ با منفذهای بد ميباشند3)

صاعقه پوشش بنابر ته نشين شدن گردوخاک و ترشح نمک4)

در ترانسفارمرهای گرم شده، محکم گيری های نامناسب منتج ميشود به انتها از 5)
.متوازی شدن چندين ديسک، باعث مشارکت غير مساوی مصرف در انتقال ها ميگردد

جای ناکافی در اطراف و تهويه نامناسب6)

يک بخار در بالای مخزن يک ترانسفارمر پر شده از تيل ممکن از نوع منفجره باشد، 7)
.  برای آزمايش اتصال داخلی از برق برهنه نبايد استفاده کرد



 

از کار افتادگی اجزای عمده ترانسفارمر

دلايل  مشکل  پرزه ترانسفارمر

کهنه گی طبيعی يا فرسودگی انسوليشن 
مصرف های اضافی مکرر، ): پوشش(

.  نيروهای محرکه بخاطر جريان کوتاه مکمل
شارتی جريان چرخش به 

چرخش

سيم پيچی ها 

؛ محتويات تيل با )پوشش(کهنه گی انسوليشن 
رطوبت زياد؛ سطح پايان تيل؛ ولتاژهای 
بيشتر داخلی و خارجی؛ سيم پيچی های 

ناقص شده بنابر جريانات شارتی قوی برق

تقصير در از کار افتادگی، 
شارتی جريان داخل فاز 

 سيم های سوخته سيم پيچی ها بخاطر کيفيت
چروکيده يا / ضعيف مفاصل سخت شده 

نيروهای الکترودايناميک به تعقيب يک 
  شارتی جريان کامل

جريان سرباز



 

تعديل و تنظيم غلط تغيير دهنده شيراب
تاثير حرارتی جريانات شارتی برق بالای 

تماس
تماس موجود نيست، سطح 

تماس فيوز شده تغيير دهنده شيراب 

درزها در قشرهای پورسلين، سطح پايان تيل 
در ترانسفارمر و کثافت بالای سطوح داخلی 

قشرهای پورسلين

از کار افتادگی برقی 
به قشر) صاعقه(

پوشش های انتها 
 پوشش خراب شده بالای سيم ها به پوشش

های انتها يا تغيير دهنده شيراب
از کار افتادگی برقی پوشش 

بالای اتصالات داخل فاز

دلايل  مشکل  پرزه ترانسفارمر



 

پوشش نامناسب ميان ورقه ها يا بولت های 
گيره شده؛ ورقه های سست؛ جريان کوتاه در 

به زمين نشاندن هسته به جانب سيم، سيم 
  LVو  HVپيچی های 

آهن سوخته  هسته 

خراب شدن مفاصل ولدنگ شده يا پخش شده 
در نتيجه عوامل ميکانيکی يا درجه حرارت 

تراوش تيل از طريق 
مفاصل ولدنگ شده و پخش 

شده مخزن و لوازم آن 
درخور ضعيف ميان پلگ و بدنه بلند شده؛ 

واشر چرمی خراب شده تحت امتداد آن تراوش تيل از پلک کج

دلايل  مشکل  پرزه ترانسفارمر



 

:بعضی دلايل تقصير ترانسفارمرهای داخل خدمت
حرارت اضافی برای مدت طولانی
 مصرف فاز واحد
مصرف ناهموار
انتهای خراب
دزدی برق و چنگک زدن
اتصال غلط ارت
 شارتی برق برای مدت طولانی
نگهداری غير کافی
عمليات سويچ شيراب بالای لود
 کيفيت ضعيف کيبلLT  
 انتصاب نامناسب



 

(123ZDKH90/ Hi – B )فولاد، برقی صحفه ضياع خورد خيلی هسته )لايزر کتابت 
مقناطيسی قلمرو وسعت کاهش برای لايزر افگنی پرتو

برق انداز پس برای محوطه های گام ساختمان2)
  کوتاه جريان مقاومت بهتر قابليت دارای فلز ورق با پيچی سيم3)
 کردن خشک ترانسفارمر در )ON( روشن خط استفاده با ترانسفارمر عمر طول توسعه4)

 تيل اطمينان حصول با خلا، يا حرارت بدون خشک، کاملاً◌َ  کارتريج استفاده با سيستم
ترانسفارمر پوشش سيستم IR شده بهبود ارزش و عادی مشخصات با خشک

ظهور جديد در تکنالوژی ترانسفارمر



 

 ترانسفارمرهای بالای شده القاح ترانسفارمر باز شده تهويه خشک نوع خلای فشار5)
دارد متعدد های فايده صمغ با شده طرح

  هسته غيرشفاف تکنالوژی6)
 گوشه در شده بسته نوع ساختمان7)
 دار موج مخزن8)

ظهور جديد در تکنالوژی ترانسفارمر



 

بعضی نقاط قابل يادآوری درباره مشخصات اساسی ترانسفارمر

 آن %70 الی 60 هستوی نوع ساختمان در مرکزی شاخه مقناطيسی جريان1)
بود خواهند نهائی چرخش های شاخه

 استفاده مقناطيسی غير فولاد محتويات پای ورقه در شده استفاده هسته بولت2)
بود خواهد شده پوشش کافی بطور شده

گرفته صورت آن در ارت اما يافته پوشش ها ورقه از محتويات های کانال3)
 مقاومت در تغيير اکتيو ری طول و چرخش فی در ولتاژ دادن تغيير با4)

  .است پذير موفقيت برق ظاهری



 

  آوری ياد قابل نکات

از ملاحظه قابل زمان مدت يک برای بعداً  و شده انداخته کار به که ترانسفارمر يک 
گردد بررسی دوباره بايد ميشود انداخته بکار دوباره که وقتی هر شده بازگرفته خدمت

نگردد مخلوط مختلف های فروشنده از تيل که ميشود داده ترجيع موضوع اين

IS : 335، IEC : 296، BS   ترانسفارمر تيل –وغيره ،148:

IS : 1886 – پوشش تيل نگهداری برای تمرين رمز -- 1961

IS : 1886 – ترانسفارمر نگهداری برای تمرين رمز -- 1967

IS : 2026، IS :   ترانسفارمر –1180



 

بحث آزاد 



 

تشکر از همه شما
برای

شنوائی صبور تان



 

ممنون   

anitagupta@ieema.org: برای تفصيلات بيشتر تماس بگيريد با
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