
لوو كنتر ، محافظتMVشبکه  كليد اتصال

هند –آمر، اجراات خدمات –رويندر نيگی 
. شنايدر الکتريک، دهلی جديد



 
2

آجندا
 يك نمای كلی
 شبکهMV  
اساسی های  تعريف

 جريان كليد قطع
 کليد اتصال
 کليد کنترول
اشكالات
كاركردهای اساسی

 قطع كردن
ل وكنتر
 محافظت
 فهرست محافظت
اشكالات
 تخنيک های قطع کننده کمان
فرق گذاری
جريان محدوديت های 
شيوه ها
IEC 60 947
لوكنتر LV 



 

يك نمای كلی 

صنعت ها

واحدهای توليد

HV/MVسب ستيشن های 
سب ستيشن های 

 MV/MVتوزيع 

 MV/LVسب ستيشن های توزيع 

جنراتور

خطوط هوائی

موتورها

کيبل های زير زمينی

ترانسفارمرها



 

يك نمای كلی 

 LVکنترول برق •

اصلی توزيع برقجعبه 

توزيع نيمه توزيع جعبه 

توزيع نهائیجعبه 



 IEEMA- Schneider 
 

شبکه عامه 

LV  
مصرف کننده

MV 
مصرف کننده

سکتور خدمت، (
) صنايع خفيفه

HV 
مصرف کننده

)صنايع ثقيله(

EHV
ملی

MV
محلی

LV
محلی 

HV
منطقوی



 

IEEMA- Schneider 
Electric 

MVهای  انواع مختلف شبکه

 اين يا سيم هوائی يا زيرزمينی بوده ميتواند

دو نوع ترتيب

  محوری

  حلقوی
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شبکه محوری

1مرکز لود 

2مرکز لود 

3مرکز لود 
11مرکز لود 

33kV

11kV

20MVA

ابتدائی
1

11مرکز لود 
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شبکه محوری
 برای استعمال چيزهای مناسب است که لود بصورت وسيع در

سرتاسر ساحه توزيع گرديده است
 اساساً برای توزيعLV استفاده ميشود
  منفعت ها
ساده ترين ترتيب سيستم
 برای محافظت با جريان های بيشتر درجه بندی شده با زمان

آسان است
زيان ها 

وقوع يک عارضه واحد منتج به ضياع کامل حواله به مرکز لود –
ميگردد

حواله دوباره ترميم شده نميتواند تا وقتی که عارضه ترميم نگردد –
مدت زمان های طولانی با پرچوی –

11مرکز لود 

ما چطور ميتوانيم بهبود يابيم؟ 



 IEEMA- Schneider 
 

شبکه حلقه باز
33kV

11kV

20MVA

ابتدائی
1

11مرکز لود 

3مرکز لود 
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ترتيب عادی 
سب ستيشن اساسی

نکته باز 
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عارضه ارت بالای سيستم
سب ستيشن اساسی

نکته باز 
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سيستم دوباره ترتيب شده 
سب ستيشن اساسی

نکته های نو باز 



 

يك نمای كلی 

LVشبکه برقی •
اصلی توزيع برقجعبه 

جعبه نيمه توزيع 

توزيع نهائیجعبه 

DC

400  Hz



 

اساسیتعريف های 

قطع کننده جريان:
آله تعويض و قطع کردن جريان

کليد اتصال:
تمام تجهيزات مربوط به پروسه از بين بردن عارضه 

کليد کنترول:
برای تعويض و کنترول آله های مصرف برق بکار برده ميشود

اشکالات:
           دوكه سبب می شود كه جريان از مسير مقصبرقی در جريان عارضه يك            

خود منحرف شود



 

سويچ

 كه می تواند سبب توليد، آله تعويض ميکانيکی يك
در شرايط عادی كه  ممكن است ها حمل و قطع جريان 

شامل عملياتی مشخص در شرايط وجود بار اضافی در 
ی را برای ئمدار شود و هم چنين می تواند جريان ها

مدتی مشخص در شرايط غير عادی مشخص شده مدار 
مانند شرايط اتصال كوتاه، بر قرار نگهدارد



 

تماس گيرنده

كه تنها  كانيكی روشن كنندهييك دستگاه م
يك موقعيت قرار داده شدن در آن وجود 

دارد، و در غير اين صورت با دست به كار 
می افتد، كه قادر است سبب ساختن، 
اتصال، حمل و قطع جريان در شرايط 

و به خصوص در زمانی كه جريان عادی 
مدار در شرايط اضافه بار الكتريكی در حال 

كار كردن است



 

فيوز

 تر از شكه با آميختن يك يا تعدادی بيآله يك
اجزای طراحی شده خاص و متناسب آن 

جريان برق را در فيوز مدار الكتريكی  كه در 
آن قرار داده شده است و در هنگامی كه 

جريان از مقداری خاص و در زمانی كافی 
فراتر رود  قطع ميكند



 

قطع كننده جريان

كانيكی كه قادر به توليد، يسويچ مآله يك •
و قطع كردن ) جا به جا كردن(حركت دادن 

می يک دوره  در شرايط عادیها جريان 
هم چنين می تواند جريان رابرای مدت . باشد

يک دوره  مشخص و تحت شرايط غير طبيعی
مانند اتصال كوتاه حركت داده يا آن را قطع 

كند



 

قطع كننده/ جداكننده
  سر  كانيكی كه در موقعيت يسويچ مآله يك

می تواند شرايط لازم مشخص شده برای باز، 
  كاركرد جداسازی را فراهم كند

 جريانتراوش
تحكيم رابطه اتصالات
 ولتاژ مقاوم ناگهانی  
 كرد جداكننده را نيز ميتوان به ساير ركا

موارد اضافه كرد



 

اساسیكاركردهای 

کنترول

تماس گيرنده 

جدا كننده

قطع كننده  محافظت

قطع کننده جريان 



 

اساسیكاركردهای 

جدا کننده •
نشانه قطع مثبت•
قطع قابل مشاهده•

کنترول•
در حال كار•
اضطراری •
قطع برای عمليات نگهداری•

محافظت•
بار اضافی •
اتصال كوتاه•
اشكالات عايق بندی•



 

جدا سازی

دستگاه قطع كننده بر طبق IEC 60 364 & 462 – 1

كانيكی كه در صورت باز بودن سبب بر يمآله سويچ کردن : قطع کننده
آوردن شرايط می شود كه در آن عمليات مشخص لازم برای جداسازی 

يابد انجام می

انتصابات از ساير دوره يا آله جداسازی يك قطع و  :هدف

قطع كننده

سويچ قطع كننده

دوره  قطع كننده



 

جدا سازی

قطع کننده سويچ فيوز قطع کننده

قطع کننده 

قطع کننده فيوز 
قطع کننده جريان 

…جريان وصل است 
ولی باری با آن وصل نسيت …



 

 “کارکرد”کنترول 

انرژی دادن يا انرژی گرفتن تمام پرزه جات انتصاب در   :هدف
عمليات عادی 

سويچ
 تماس گيرنده
 ريلی تکان دهنده
 قطع کننده جريان

ريلی تکان دهندهتماس گيرنده سويچقطع کننده جريان



 

محافظت

محافظت
از ملکيت  

محافظت
از مردم  



 

IEC 60364 & 43 فظت الكتريكی بر طبقمحا

 محافظت از ملکيت

تجهيزات در مقابلمحافظت کردن از کيبل ها و  :هدف

اضافی كه در اثر استفاده غلط از دستگاه ها  های بار اضافی، جريان•
رخ می دهد

هادی جريان های اتصال كوتاه كه در اثر به وجود آمدن مشكل در ميان •
ها رخ می دهد
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فهرست محافظت -
 محافظت از مردم در مقابل تماس مستفيم و محاظت از تجهيزات در مقابل بعضی نفوذهای بيرونی مطابق

.  معيارهای بين المللی لازميست
 ،فهرست محافظت سطح محافظت است که توسط يک حصار در مقابل دسترسی به پرزه جات خطرناک

.  تراوش اجزای جامد خارجی و آب ميباشد
 کدIP يک سيستم کد گذاری است که فهرست محافظت را نشان ميدهد  .
 اين مطابقت ميکند به ضميمه تجهيزات برقی با يک ولتاژ درجه بندی شده با ارزش کمتر از يا مساوی به

72.5 KV   .



 IEEMA- Schneider 
 



 

اشکال

آن اثر در كه برقی دوران در عارضه از ستتعبار برقی دستگاه يك در اشكال 
ميشود منحرف ناخواسته راه يک به جريان


ميشود باعث ها عايق افتادن کار از يا ها هادی شدن خراب توسط كلی طور به

عوامل ساير 
كانيكیيم عارضه•
حوادث•
  مفرط فشارهای•



 

اشکال

طبقه بندی

 مشكل بسيار متداول  -دوران باز
 اشكال بسيار متداول -زمين به اتصالی واحد اشكال خط
 لاين به لاين اشكال
به زمين گانه اشكال اتصال خط دو
 شارتی دوران کهنه –اشكال سه فازه
اشکال نادر  –اشكال اتصال خط سه فازه به زمين

ميزان ممكن رسانيداشكال را نميتوان از بين برد بلكه ميتوان آن را به حداقل 



 

اشکال

 شارتی اتصال
کوتاه اما مهلک 

Isc فاز به فاز

حالت متداول 

ضياع انرژی 

Isc فاز به فاز

شارتی اتصال دو فاز جدا شده)                         موارد% 5در (شارتی اتصال سه فاز 

شارتی اتصال ارت فاز واحد )                             موارد% 80در (شارتی اتصال دو فاز 



 

ساير اشکال 

 جر يان های سريع و غير عادی
ولتاژهای زير حد عادی و افت ولتاژ
 بالا و پايين شدن جريان
جريان های همساز
بار اضافی
جريان های زود گذر



 

قطع كننده فيوزاساسی عملكرد 

  : عملكرد اساس
و صابت اتصالات شامل اساساً  آن 

 ناميده الكترود نام به كه است متحرك
 ميشوند

 وقتی كه مشكل در هر يك از نقاط
های متحرك فنرسيستم پيش می آيد، 

دستگاه قطع فيوز انرژی لازم برای 
ميگيرد  یليرا از طريق ردوران قطع 

كانيزم يميک و قطعات متحرك با 
کشيده ميشوند ، لذا دوران باز خاص 
. ميشود



 

پروسه دفع اشکال 

بطری 
قطع کننده 

دوران

C.T. فنر
ريلی

فنر متحرک

دوران عملکرد ريلی

دوران لغزنده 

دوران حساس



 

پروسه دفع اشکال 

بطری

قطع کننده دوران 

C.T. فنر ريلی

فنر متحرک

سيستم سالم 



 

پروسه دفع اشکال 

بطری

قطع کننده
دوران  

C.T. فنر ريلی

رخ ميدهد

فنر متحرک

عارضه 



 

پروسه دفع اشکال 

بطری

قطع کننده
دوران  

C.T.
عارضه را

تشخيص ميکند

فنر ريلی
عمل ميکند

عارضه 

فنر متحرک

و



 

پروسه دفع اشکال 

بطری

قطع کننده
دوران 

C.T.
عارضه را

تشخيص ميکند

فنر ريلی
عمل ميکند

عارضه

فنر متحرک

NO مسدود ميشود



 

پروسه دفع اشکال 

بطری جريان را
به فنی متحرک 

ميفرستد

قطع کننده
دوران 

C.T. فنر ريلی

عارضه 

فنر متحرک

+

_

I



 

پروسه دفع اشکال 

قطع کننده
دوران 

بطری

C.T. فنر ريلی

عارضه

فنر متحرک پلانجر را به سوی خود جلب ميکند

+

_

I



 

پروسه دفع اشکال 

بطری
قطع کننده دوران،

دوران را قطع 
ميکند

C.T. فنر ريلی

فنر متحرک پلانجر را به سوی خود جلب ميکند

+

_

جرقه

دوران دارای عارضه جدا ميشود
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تخنيک های شکستن کمان  -
 يک انحنا وقتی بوجود می آِيد که ولتاژ ميان دو هادی بزرگتر است از مقاومت حداعظم ضد برق واسطه ميان

هادی ها
 مواد تخريب کننده برگشت ناپذير در مواد جامد عايق موجود است
تجزيه نمودن وسيله ميان تماس ها

 هوا
 گازSF6  
تيل
تبخير فلز بالای تماس ها : خلا

واسطه عايق تجزيه شده بصورت موقتی خاصيت هادی را ميگيرد
 حضور يک ولتاژ منحنی مطابق واسطه تجزيه شده و نوع الکترودها

... MVتخينک های قطع 
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“پف کننده”تخنيک -

تماس
متحرک

تماس 
ثابت 

I

جاری بودن
جريان

جدا شدن تماس ها
و 

انحراف 

درز کردن انحراف و 
خم شدنش به 
سوی بيرون

انهدام انحراف وقتی که
جريان به صفر ميرسد
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تخنيک خلا-

تماس
متحرک

تماس 
ثابت 

I

جاری بودن
جريان ابتدائی

AMF
منتشر شده

U net

RMF
منقبض شده  

کنترول قوس برق انقطاع 



 

فرق گذاری
تمام فرق گذاری• فرق گذاریبدون •

تدارک برق به ساير فيدرها 
هنوز هم مطمئن است

تدارک برق به ساير فيدرها 
ديگر مطمئن نيست

CB1
CB1 and 
CB2 trip

CB2

CB1

Only CB2 
tripsCB2



 

های جريان  محدوديت

كه اجازه می دهد اثرات نامطلوب جريان برق اتصال كوتاه تا حد امكان  ینيكخت
تقليل يابد

 كاهش می دهدذيل را محدوديت اثرات نوع
كاهش در اختلالات ای ام سی :الکترومقناطيسی
يا وقفه ها/ شکل و كاهش در تغيير  :ميکانيکی
افزايش در اثر چرخش بدنه ها :حرارتی

Isc presumed 
transient peak
Isc presumed 
steady peak

Isc limited peak 

Isc 

10 % 

Â 

tsc 
t 

100 % 

t 

A2

I2sc 

Presumed
energy 
100 %

Limited
energy
< 1 %

1 % 

100 % 



 

کاسکيت

كننده جريان های بالا كمك می كند تا قطع كننده  فيوز قطع كننده و محدود
باز شود دورانين در ئجريان های پا

بهسازی توزيع برق قيمت برای نيكی كه ختLV  اجازه ميدهد



 

-IEC 60947معيار  2

 به مرحله عمل رسيد 1989در سال
بكار می برددوران لوژی را در زمينه قطع كننده های اجديدترين ارتقاهای تكن
و به تصويب رسيده است به طور بين المللی شناخته شده

) کشور 100بيشتر از ( توسط اكثريت كشورها مورد قبول واقع شده استو 

IEC 60 947 - 2

IEC

IEC

UL

CSA
IEC

JIS/IEC

IEC

IEC

IEC



 

IEC 60 947 - 2

IEC 60 947 –  LVمعيار مشخصات  7ک سيت بخشی از ي  2
 کليد اتصال است

E5
52

31

IEC
60947

IEC
60947-1

IEC
60 947-2

IEC 60
947-3

IEC 60
947-4-1

IEC 60
947-4-2

IEC 60
947-6-2

IEC 60
947-7-1 …...

or

or or or

or or

General
rules

Circuit-breakers

Switches
Contactors
and starters

Dimmers
and starters

Control and
connection
devices

Terminal
block



 

IEC 60 947 - 2

هدف
»معيارIEC 60947-2  برای قطع کننده های دوره، تماس های اصلی آن

که از قرار است به جريان ها وصل گردد، که ولتاژ تعيين شده که از 
1000 V AC  1500يا DC تجاوز نکند...«

 اين معيار برای قطع کننده های دوره بکار برده ميشوند که برای استفاده
بکار برده ميشود آپريترهای مسلکی



 

IEC 60 947 - 2

 قطع کننده فيوز  –تعريف

قابليت توليد، حمل و قطع جريان در  ،كانيكیيدستگاه سويچ م
مانند دوره در شرايط غيرعادی زمان مشخص و قطع آن 

-441] اتصال كوتاه 14 - 20]



 

IEC 60 947 - 2

– IEC 60 947معيار • :  تعريف ميکند 2
طبقه بندی دستگاه قطع فيوز •
  Bيا  Aمطابق بهره داری کتگوری •

سرکيت بريکر هوا، سرکيت بريکر جعبه –مطابق نوع طرح –
قالب شده

اندازه، واحد گردش، : اطلاعات ميکانيکی و برقی سرکيت بريکر•
وغيره 



 

IEC 60 947 - 2

Bبهره برداری کتگوری   Aبهره برداری کتگوری 

سرکيت بريکر بطور مشخص برای فرق گذاری 
پلان شده است  

  تعديل پذير(با تاخير کوتاه مدت قصدی  (

  با جريان مقاومت کوتاه مدت

سرکيت بريکر بطور مشخص برای فرق گذاری 
پلان نشده است  

   بدون يک تاخير کوتاه مدت قصدی

  بدون جريان مقاومت کوتاه مدت

طبقه بندی سرکيت بريکر
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 معيار ” ک“اقتباس شده از ضميمهIEC 60947 - 2

ولتاژ
Ue
Ui
Uimp

ولتاژ مجاز قابل استفاده
ولتاژ مجاز عايق

ولتاژ مجاز مقاومت ناگهانی 

جريان
In
Ith
Ithe

جريان مجاز
جريان رايج حرارتی هوای آزاد 
جريان رايج حرارتی پيوست شده

شارتی جريان 
Icm
Icu
Ics
Icw

ظرفيت مجاز ساختن شارتی جريان 
ظرفيت مجاز قطع شارتی جريان نهائی 
ظرفيت مجاز قطع شارتی جريان خدمت 

جريان مجاز مقاومت مدت کوتاه  

واحد گردش
Ir
1.05xIr
1.30xIr
Isd
Ii

جريان تعديل پذير تنظيم بار اضافی 
جريان رايج بدون لغزش 

جريان رايج با لغزش 
جريان تنظيم لغزش با تاخير کوتاه مدت 

جريان تنظيم لغزش آنی 



 

- IEC 60 947شروع کننده ها و تماس گيرنده ها مطابق  4

هدف:
 به گونه ای طراحی شده اند تجهيزات فهرست شده، قابل استفاده در انواع

  های وصل كرد كه ولتاژ مجاز آنها از حددوران كه آنها را ميتوان به 
1000 V A C  1500يا DC  بيشتر نباشد

 يا تماس گيرنده ها در اين معيار معمولاً برای قطع / شروع کننده ها و
.  کردن جريان های شارتی طراحی نشده اند

 بنابراين برای محافظت كردن بهتر و بيشتر در برابر اتصال كوتاه
توصيه می شود) اتصالی(
 تماس گيرنده هایDC  /AC ، موتورهای شروع کننده هایAC ،DOL ،

استار دلتا، استارت های روتوری  ، ACولتاژهای كم شده 
- IEC 60 947منبع ....                                       4



 

- IEC 60 947شروع کننده ها و تماس گيرنده ها مطابق  4

تماس گيرنده الکترومقناطيسی•

سويچ مكانيكی است كه تنها در يك موقعيت قرار دارد، و در تماس گيرنده يک –
ناطيس كار می كند و قادر است جريان را  به قغير اين صورت با الكتروم

حركت در آورده، آن را در شرايط عادی مدار و هنگاميكه بار زيادی به در آن 
.  قرار داده شده است را قطع كند

شروع کننده –

  و  برای روشن هشروع كننده يك دستگاه تركيبی است از تمام سويچ های لازم–
متوقف كردن موتور بر طبق و مناسب با استاندارد های محافظت بار اضافی 

مدار

-
- IEC  60 947منبع  ----- 4



 

مشخصات تماس گيرنده ها و شروع کننده ها 

مشخصات تماس گيرنده ها و شروع کننده ها به اصطلاحات ذيل بيان ميگردند، •
هر جائيکه قابل اجرا باشد

....)  دلتا –، ستار DOLتماس گيرنده، (نوع تجهيز –
ارزش های مجاز و محدود برای دوران اصلی –
کتگوری سودمند بودن–
دوران های کنترول –
دوران های کمکی –
ريلی ها و انتشارها –
 SCPDهم آهنگی با –
........  ساير ولتاژها –

- IEC 60 947منبع ------ 4



 

ل صنعتیوين قابل كنترئولتاژ پا
تماس گيرنده ها و ريلی های با بار زياد
MPCB  برای محافظت موتور
 سرعت متحرک متغاير و شروع کنندگان نرم
 شروع کنندگان موتور
 ستيشن های کنترول
 تجهيزاتMMI

 دکمه های پيش برنده
MMI
 ريلی ذکی
 بازرسی

،سويچ های حدود
قرابت و حساس های بصری
 رمزگذارها، وغيره



 IEEMA- Schneider 
 

از توجه شما تشکر
و از فرستادن ايميل يا پرسيدن در هر مورد در هر 

وقت هراس نداشته باشيد
ravinder.negi@in.schneider-electric.com
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